
���������
	��
����������	��
�����������! "��#%$�&' )(+*,�.-�/0 )-�1324(657�98:����(; )�=<>(6?; "-�57/7&' )��#�@A��?6 )8'��&:?6B�?6-���8C��-3 ED���&' "����F!?61
G 5� )8H�+ )�I$J�.1! )� G #� )-�-�?K�

LNM -�1�?K&O�'#�?�1��.&:?6(P���.5)-Q5"R �=�
�TSVUW�,���
SYX+	���SV	�Z

2[#���/7#]\^R_&:?6`,��?K-�(K@ LNa�b *�ced Z  )(K57��8:�'�.(6 )�f8:(6��-,�'�.���g "�'�.57-h?Pi]�j?6&:�.B�?6-��lkm )8J(; )&:&'��?61n57�]�J�.-
��#9?e-957&:�'#�?6&:-o?K-,�'&� )-9(6?O��5pc45�5]1 G  )-� )�rq,st��/7?P�JD�57��-�1uq�vw2px�$J#��.8y?zi9�j?6&:�.B�?6-��{B
 "1�?J��8'?
5)R� 4|"\r��&� "-�8'B����:��?6&T "-�1p|}\~&'?K(6?K���7?K&� "&'&� ;@�(K57-9F!/7�9&'?61��.-p e$m\^8'#! )�j?)x�$J#�?{�~kY5"\^1��.B�?6-�8:�.57-� )�
R_?; }����&:?J5)Rf�'#��.8y "&'&� ;@pkl )8y1�?K8'��/7-�?61h��5�B�?; "8'��&:?e�j5)�'#h )�.57-9/"\~(+#! "-�-�?6�98'Bo )�.��\~8'(6 )�.?{��&:57�f?K&H\
����?68J "8O h&:?68:�����J5"R� )1]�7?6(P����57-Q )-�1��7?K&:����(; )�f��&'5)�f?K&:����?68O )8O =&:?68:�����O5)R� )(K57��8H���.(�&:?KR_&' )(K�'�.57-
R_&'5)B��'?6B��f?K&� "�'��&'?;�"8� )���.-����~@h8:�'&� "�'��F!(6 "����57-ux�vE����#���57-�/��� "��#���?6-�/)�'#�8J )-91�8:��&' "����F!?61�(K57-]\
1������.5)-�86q, )(K57��8H���.(O��&:57�! )/7 "����57-h&'?68:�����'?61o�.-�B=�����'�.�! }��#h )&:&'���" )��8�kO#���(+#okY?6&'?48'?K�! )&� "���.?JR_57&
B�578:��5"Re�'#�?�B�?; )8:��&'?KBo?K-,�=�f?K&'�.5�1uxC2�Bo }i]�.B=��B����.*)?K�.��#�5]5�1�?68:�'�.Bo "����57-� "�./757&:���'#�B��.8
1�?P�7?6��57�j?61w��#! }�>��&' )(+*,8��f5)�'#���#�?�1��.&:?6(K�>�! "��#w8:�./7-� )�� "�� )����&:5�i]��B
 "�'?6��@��7��\��)�
B�19?6�9�'#
 )-�1��'#�?C����kl )&:1�&:?KR_&' )(K�'?6108'�./)-! )�>��-,�'5���#�?C-�?6 )&�8'�9&:R� )(K?� "-�1E(; )��(6���. "��?K8� )Bo�9�.���'��1�?"q
��#! "8'?)qY )-�1��'&� ;�7?K�l����Bo?�R_57&=?; "(+#ux�$J#�?� "(657��8H����(; )�Y8'�./)-! )�.8= )&'?
�'#�?6-���-,�)?6&H��?61���5w?K8:�'��\
Bo "��?h )��57-�/�(+#! )-9-�?6�y�!5�k���&:57�j?6&:�'�.?K86qT����&:�����.?K-��p?P�I?K(K�'���7?�&'?PR_&� )(P�����7?��.-�1�?ziC�.?P�7?K�.86q� )-�1
(+#! )-9/7?68��.-w8H��&' "����F!(; "�'�.57-Ixp24�.57-�/}\~(+#! )-9-�?6����5�kO8�?zi9(K?6?K1 a ��(6B[8z !¡>57-w8H��&:57-�/�?6���� )-�1
��#9?O )(657�98:����(JBo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'8Y "/7&'?K?lkO����#� ¢�'�.1! )�]Bo5�1�?K��5)RW��#�?J(K��&'&:?6-���8Kx{£m5)��#h8:(; )�. )&t )-�1
�7?K(K�'57&Y(K57-���&:�.���9�'�.57-98y�'5���#�?O����&:������?6-�(K?¢ )&:?e )-! )��@]dK?61uq� )-91
8'#95�k���#! "�{8:(; )�. )&��" )&'�. )���.�����~@
1�57B��.-� "��?K84��#9?=8'(6 "�'�'?6&'��-�/�x�$J#�?=�)?6&H���.(6 )�� "(657��8H����(� )&'&:���" )�� )-�/7��?p�'5
F!&'8H��57&'19?6&� )�9�f?6 )&'8
��5
�f?� 
8'?K-�8'�������)?=�.-91��.(6 "��57&e5)Rt8H��&' "����F!(; "�'�.57-�(+#! )-�/)?686x�¤��.-! )����@)qW )-! )��@]8:�.845)Ry 
-�?6 )&>8:��&H\
R� )(K?Q�� "��#¥8'#�5�kO8h��#! }�h8'��&HR� )(6?�kl ;�)?68n "&'?���#�?�1�5)Bo��-! )-���(65)-,�'&'�����9��5)&h�'5w��#�?Q )(K57��8:�'�.(
 )B����.������19?� )-�1¥��#! )8:?��!��(K�'�! "�'�.57-�8� )-91¦#�5)&'�.dK57-��+ )�m(657#�?K&'?K-�(6?�Bo?6 )8'��&:?6B�?6-���8h&:?6Bo )�.-
#���/7#�1���&'��-�/� =���.B�?>5)R
kY?; )*nkO��-�1�8�x

X+�T��U�§©¨o	�����ª,«  )(K57��8:�'�.(���&:57�! )/7 "����57-uq9�'�.1! )�f(+#! )-�-9?6�rqWce5]5�1 G  )-! )�Tst��/)?K�¢D]57��-91



��� �6��S��"���������u����	�SV��
��
�
�©���u	 � ª���S��I�
� 	��uU!�
�
	�
��u�
�������>U!�
ª � ��U��>UW����ª�SV���
ª����u���uS��9SVUW���u	��
ª����
����SV�u�
�����T�
�T�TUW�

��@

�����
�©�
	��������
�]��	��

£����Jq���?K57&'/)�g ��~-�8H�����'�9��?�5)R�$
?6(+#�-�5)�.57/)@)q������ b

2 $J#�?K8'�.84D]�9��Bo���'�'?61���5���#9? ��&� "1��! "�'?�¤j "(6�����~@
5)R�$J#�? M -����7?K&'8'���~@�5)R!��?K57&'/7�. ��.-Qs� )&:�'�g )��¤!����F!�.��Bo?K-��

5"R��'#�?
"O?6`,���.&:?6B�?6-���8JR_57&l�'#�?$#>?6/7&:?6?

� �
ª���UW��	%�'&��uSVUW�
�IU

�4���
UW�Tª)(+*oUW	��,
�Sg�

�"�7���



(� �)�7���
2¢�. )- #>5]1�1Q£l "&:��5)-
2¢����"e��/7#���8 "O?68:?6&:�)?61



��� �6��S��"���������u����	�SV��
��
�
�©���u	 � ª���S��I�
� 	��uU!�
�
	�
��u�
�������>U!�
ª � ��U��>UW����ª�SV���
ª����u���uS��9SVUW���u	��
ª����
����SV�u�
�����T�
�T�TUW�

��@

�����
�©�
	��������
�]��	��

2¢���9&'5��7?K1��

�  ��:57&est&'5"R_?68'8:57&�� #� )-��.?K�g �#>���~57&'��5

G 57B�Bo���'��?K?�� �7 )(+*,8'57-�<�x�£m�g )-��'57-
2¢1�&:�g )-Q£m��&:1

�t�.?K(K��&:57-���(��y?6&'8:�.57-�24����&'5��)?61��

��57&'1�#� )-
	yxWs� "��?K�
#>?; "-Q5"R��'#�? ��&' )1��! "�'?pD](+#�5�57�
$J#�? M -����7?K&'8'���~@�5)R!��?K57&'/)�g 
�  ;@Q�)�)���



���



� ��	��T	u¨��,UW��
%�>UW�T�uª

¤���&'8:�Q "-�1�R_57&:?6B�578:�6q �okY57����1����.*"?C�'5¥�'#! )-�* #� "-��.?K�g #>� �~57&:�.5 R_57&Q )�.��5�kO�.-�/ B�?w��#�?
57���j57&H����-����~@n��5�km5)&'*�57-  ��7?K&:@Q?Pi](K������-�/�&'?68:?; )&:(+#���&:5 �:?6(P�;xeD]#�? #! )8e�j?6?6-� )-�?zi](6?6���.?K-,�
B�?6-���57&Kq���&:5��]��1��.-9/���#9?
�! )(+*,/7&:57��-�1 ��-� )(K57��8H���.(o8'(K�.-������.�g }���.5)-C )-�1�5�(6?6 )-���#�@�8'��(68�-�?K(P\
?68:8� )&H@��'5 (K57Bo�9�.?K�'?��'#��.8 ?Pi]�j?6&:�.B�?6-��;qt "-�1��.���.��8H��&' "����-�/n��#�?���?K-! )(6���~@� )-�1� }�'��?K-����.5)-���5
1�?P�+ )����&'?K`��9�.&'?K1oR_57&t8:��(6(K?68:8m�.-��'#��.8tF!?K�.1ux��� )B�?zi���&'?KBo?K��@�/)&� "�'?KR_����R_57&y "�.��5)Rf#�?K&Y8:�����j57&:�
 )-�1w19?61���(; "�'�.57-ux �Jkm5)���.1w "�.8'5
�.�.*"?p�'5
��#! "-�*�241�&'�. )-�£Y��&'1�R_57&4#��.8e�" )�.�! "���.? (657B�B�?6-���8
 )-�1�8'��/)/7?68H���.5)-�8= )8p �B�?6B��f?K&p5)RmB�@w��#9?68'��8�(K57BoB����:��?K?)qT&'?K/� )&'19�.-�/Q�f5"��#��'#�?
(K57-���?K-,�
 )-�1CR_57&:B
 "�>5)RY�'#��.8�195](K��Bo?K-��;xoD]�j?6(6�. )����#� )-�*,8  )&'?h1���? �7 )(+*C£Y�g )-���5)-uqukO#�5Q-�5)��57-���@
��&:5�����1�?61�?Pi](6?K�.��?6-����.-�8:�./7#��� "8p �(K57BoB����:��?K?�B�?6B=�j?6&Kq����9�p )�.8:5�8'?K&:�7?K1� )8� "-�?zi](6?6���.?K-,�
�.-98:��&:��(K�'57&� )-91 ?6B����.5�@7?K&=1���&:�.-�/ B�@�8:��B�Bo?K&'8=57-¥D�*���1! ;kl ;@ �~8:�g )-91uq�kO#��.(+# �9&'5����.1�?K1
8'?P�7?K&� )�TB�?6B�57&� )�9�.?¢F!?K�.1�?Pi]�j?6&:�.?6-9(6?684�.- ��?657&:/7�g � 8J(K5� )8:�� )�Ikm "��?K&'8Kx

$J#��.8O&:?68'?6 )&'(+#���&'5��:?6(K�ekY57���.1�-�5"�4#� ��)?p�j?6?K-��j578:8'�.�9�.?>kO���'#�57�9�J�'#�?�?K�f57&:�'8O5)R #� ;���.1
¤W )&'B�?6&Kq9kO#�5�8'���9���.��?61���#���8e1� "�+ �8'?P�4R_5)&lR_��&:�'#�?6&4 )-! )��@�8'�.8Kq! )-�1�kO#�578:?�8:(6�.?K-�����F�( (K57-���&:��\
���9�'�.57-98�kO����#�D���?P�7?6- G �.���f57&:1� "-�1 #� )-9�.?6�. #>� �~57&'��5Q19?KF!-�?���#�?h��#9?657&H@C��8'?K1�R_57&�8'(K�.-]\
�����.�. "����57- Bo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'8
�.-�c45�5]1 G  )-! )�NxE2¢���'#�57��/)# �=km )8
-�5"�n��&:?68'?K-���1���&:�.-�/�1! "�+ 
(65)�.�.?K(K�'�.57-uq �Y )B 1�?K?6����@��.-91�?6�9�'?61���5 "O�.(+#! "&'1 #>?KkY?K@�5"RtD](K�.?K-�(6?�24�����.��(; "�'�.57-98 �~-���?6&:-! }\
����57-! )� G 5)&'�j57&� "�'�.57- L D�2 � G Z  "-�1pv� )&'1 G  )&:�'�.?K&6q "e?K-�? G #! ;�)?)q, )-�1 #� ;�]��1 	�?KBo57-p5)R!2>D 	
�t-��]��&'57-9Bo?K-,�� )�yD](K�.?K-�(6? 	u��1Ix R_57&4��#�?K�.&¢?P�I5)&:��8���-w1�?68:�./7-9�.-�/� "-�1C8'��(K(6?68:8:R_������@ (; )&:&:@��.-�/
57�9���'#��.8�?zi]�f?K&'�.B�?6-��6qm )-91¥�'5���?K����#¦<>�.���7?K&6qtR_57&��'#�57&'5)��/7#���@�&'?K�f5)&:����-�/C C��&'?K�.�.B��.-� )&:@
 )-! "��@�8'��8J5)R��'#�?�1! "�� h8:?K�6x
�lkm5)���.1��.�.*"? �'5o�'#! )-�*Qc¢ "&'57��1���5"R �:?6�.1  )-�1 vE���.���g )B 	T ��)?6���.? 5)R���#9?��><O2¢2 s� )(K��F!(

�  )&:�.-�? �y-����.&:57-�B�?6-��+ "� 	T )�f5)&� "�'57&:@)q kO#�5E��&:5��]��1�?61A ©1�?K8'(K&'�.�]���.5)-35)Rh���.1� )�pR_57&:(6��-�/78

�



���

 "�n�'#�?wce5]5�1 G  )-! "�¢?6-��'&� )-�(K?)q¢ )-�1Ec¢ "&:�7?P@ED]?K�.BQqJkO#�578'?w/)?6-�?K&� )�4*�-95�kO��?61�/)?w5)R���#�?
st��/7?P��D]57�9-�1 ?K-,����&'57-�B�?6-��4kl )8¢ h�" )���! )����?�&'?68:57��&:(6?)x �mkY57����1� )��8'5o�.�.*"?���5o�'#! )-�* "O�.(+#
s� ;kO��5�kO��(6d�R_57&J�j?6&:8'57-! "�T )8'8:�.8:�� )-�(K?p��-��9�����.�.dK�.-�/�#��.8J#! "&'B�57-��.(> )-! )��@]8:�.8J�! "(+*" "/7?)x
�l )B ?68'�j?6(K�g )����@o/7&� }��?KR_�9�u��5hB�@
R_&:�.?K-�1Q )-�1Q(657���.?; "/7��? ����"J@757-�/ �� )-�/�q]R_57&J#��.8J#9?6�.�

�j5)��#��.-��'#�?�(6�g "8'8'&:5]5)B  )-�1�57�]�;q9R_57&l�'#�?����.?6 )8'�9&'?�5)R�*�-95�kO��-�/h#��.B  )-�1Q#��.8lR� "Bo����@7q] )-�1
R_57&h��#�?Q57���j57&H����-����~@ ��5�(; "�'(+#� �R_?Pk 8:����-�/7&' �@�8h��57/)?K��#9?6&6xE$J#! "-�* @757���'5�?P�7?6&H@757-9? �
kY57&'*"?61�kO����#C )8  
�'?; )(+#���-�/Q )8'8:�.8H�+ )-��;qT?K8'�j?6(6�. )�.��@ G  }��#�?K&'�.-9?�$�?6 )&'?z\ ��?K�:��?6&�R_57&¢*)?6?K���.-9/
B�?�/7 )�.-9R_�9�.��@�?6B�����5�@)?61uq� )-�1��! )&:�'�.(K���g )&:��@Q��5 �)?6-uq
R_57&�B
 )*,��-�/�����R_��-uq� )-�1�R_57&  )��km ;@]8
�.?K-�1���-�/n )-w?6 )&4�'5nkO#! "�'?K�7?K& �O#! )1 �'5�8� ;@7x�$J#! "-�*,8>��5n$
&'��-��.1! "1uq G  "B�qI )-�1w?68:�f?K(6�. )�.��@
�7 )8:57-�R_5)&t�f?K�.-�/  )&:57��-�1�kO#�?K- ��-9?6?619?61n ���&:?; )*Wxt$
5p�  "�'�Y )-91n��?K�.�. 9q)��#� )-�*,8{R_5)&t�f?K�.-�/
8'5�(K�.578:?�?K�)?6-w��#�5)��/7#w@757� � &:?=R� )&� ;kl ;@)qT )-�1�R_57& G  "&:�7?K&6q�kO#�5�Bo )*)?K8�Bo?pkl )-����'5��f?� 
�j?K�'�'?6&O�j?6&'8:57-ux

¤��.-� )�.��@7q���B=��8:�{8' �@��'#! )-�*=@)57�o�'5�B�@=R� )B��.��@7q7�j?6/7��-�-���-�/�kO����#hB�@=8'�.8H��?K&lD9 "-�1�&�  )-�1
#�?K&=#,��8'�! "-�1¦���.(+#! "?6� �¢�.(+*"?6&'8KqtR_57&� "�.�y��#�?K�.&���5��7?n "-�1 (657-9(6?6&:-ux �  )B  )�.8:5�?Pi��'&'?6B�?6��@
/7&' "��?PR_���j�'5=2¢-9-�£l )&'&Kq�R_5)&m�j?6�.-9/p��#9?¢R_57��-�1� "����57-
5)RT5)��&YR� )B��.��@7q, )-91
R_57&l "��km �@�8l?K-�(65)��&H\
 )/7��-�/�B�?o�'5w(657-�����-,��?nkO���'#�B�@�?61���(6 "����57-uxC$
5wB�@��� )&'?K-,�'86q 	��.-�198� ;@  )-91 �y���.d6 )�f?P��#
£l )&H��57-Iq���#� )-�*�@75)��R_57& �.?K�:����-�/�B�?�(+#�5]5)8'?
Bp@C5�kO-��! "��#Iq����9�� )��kl ;@�8��j?6��-�/ (K�.578:?o��@
kO���'#�����?6-��~@C5)RJ��5��7?o )-�1�8:�����j57&:�6x 	T )8:�6q����]�pR� )&�R_&'5)B��.?; "8:�;qT��#� )-�*�@75)����5 G #�&'��8:�'�.-�?
D]B����'#uq�R_5)&Y���.8:�'?6-���-�/p�'5� p�'#�57��8' )-�1���&' )(K�'�.(6?41�?KR_?K-�8'?K86q�R_57&m )��km ;@�8l�f?K�.��?K���.-�/p�.-oBo?"q� )-�1
R_57&J#�?K�.����-�/�B�?�F�-�1Q�'#�?�8:�'&'?6-9/)��#���5h(65)Bo����?K�'?>��#���8J��&'5 �:?K(K�6x



� ���I�,U�	�����	�����UW����ª

s� )/7?
����	��T	u¨��,UW��
!�¢Uj����ª��������	�����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� �


 SVª��¥	%���OS�
 � ��UWª
���	�������	�����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� ��i


 SVª��¥	%� � ���I�,UWª ���	�������	�����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� i9���

� ���
�!��UW�

� X+�����I	�� � �I�uSV	�� �����	�����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� �

� � � � 	���S��]����SV	�� �����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� |
� ��� �4§��jUW��S��>UW�������Q� ���W�f	T����� �	�����	�����	�����	�������	����� �
� ��� � �TUWª}SVª�� � ���,SV�TU �	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� b

� � �TUW	�� � �����	�������	�����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� �

��� � � 	��)�>	%
�	��I	�� � 	���UW���	�����	�����	�����	�����	�������	����� �

����� ��UW�
	 &��I���u�uUj��SV��
 � �TUW	�� � �����	�����	�����	�������	����� ���
����� &I������SVª���S��f����� � ���I��SV	��Tª������	�����	�����	�����	�������	����� ���
����� &��WU��I���u�
� � � ���I��SV	��Tª!�	�����	�����	�����	�����	�������	����� � a

� �4§��WUW��S��>UW�T���
� &IU!� � �����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� �#"

�$� � ���u	 � ª���S��f��� � U!��ª � ��U��>UW����ª%�����	�����	�����	�������	����� �#"

�$��� �>����SV�f	����>UW���]�
���=�9�]� �����	�����	�����	�����	�������	����� �)�

� � ¨o	 �)������ª}U��)�
�u���uSV	��¦�
�)
�	���Sg�����&�	�����	�����	�����	�������	����� �7�
�'� � � 	���S��]����SV	�� �����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� �7�
�'��� � �����TU��¢����S��f��� ��U(��UW��	����>UW�T� ���	�����	�����	�������	����� ���

�����



���.���
�'��� X � �W��U��>UW��������SV	���SV����	�	�� �>�����
� �����	�����	�������	����� �)|
�'��� �u	%� �"����SVª�	��¦¨�Sg���¦���TUj	��)� �	�����	�����	�����	�������	����� ���

� � �uU!�
�T	%
��u�
���TS��¥�����
� ��ª�SVª ���	�����	�����	�����	�����	�������	����� |,�
� � � � U!�����>�I	��WUj����SVUWª �����	�����	�����	�����	�����	�������	����� |,�
� ��� � � �$� � �,UW�T� �W�I	��jUW����SVUWª �����	�����	�����	�����	�������	����� a �
� ��� & � ���6���uU'�����
�u���I�uUj��SVª���S��Iª �	�����	�����	�����	�������	����� a "

� ��	����u� � ª�SV	��©���T��ª � 
!
�UWª���SV	�� �,	�� � � � � ��U�¨o	���	 �	�������	����� b �

� S �I�,SV	%
��u�
����� �����	�������	�����	�����	�����	�����	�����	�����	�������	����� "7�




 SVª��¥	%���OS�
 � ��UWª

�9x � �  )�h5)RIst��/7?K�lD]57�9-�1uq�v� "8'#���-�/)��5)-o "-�1���#�?O-�57&H��#�?K&'-�?6-���&' )-�(K?e�'5pce5]5�1
G  )-! )�Nq)8:#�5�kO�.-�/>��5](6 "����57-�8T5)R!�'#�?Y�'&� )-�8:Bo���'�'?6&� )&'&' �@ L $�� Z q"&'?K(6?6���7?K&t )&'&' ;@
L "�� Z q! )-�1Q(6��&:&'?K-,�eB�?K�'?6& L G � Z B�5]5)&'�.-9/�x�x x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x ���

�9x � L  Z $
&� )-�8:Bo���'�'?6&4 )-�1�&:?6(6?K���)?6&� )&:&� ;@Q1��.B�?6-98'�.5)-�8¢ "-�1 L � Z ��#9?6�.&e57&:�.?6-��� }\
����57-� )(6&:578'8O��#9? (6 )-! )�Nxhxpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x �)�

|�x � 2¢��57-�/¥(+#! )-�-�?K�p(K��&'&:?6-��wB�?; )8:��&'?KBo?K-���8� }�w�)��B 1�?6�]��#uq�kO���'#[ )&:&'5�kO8
1�?6-95)����-�/ ��#�?C����Bo?K8�5)R G $ # ��&'5)F��.?68Kq� )-�10��#�?C(K57Bo�9�.?K�'?w���.B�?w8'?K&'��?68
5)Rt "(657��8H����(p1! }�+ h8'#�5�kO�.-9/n )B����.������19?� )8¢ �R_��-�(P����57-�5"Rt )&:&'���" )�u�'�.B�?� )-�1
 )8O �R_��-�(K�'�.57-�5)R�?6�. )��8:?61����.B�?)x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x � a

|�x � "4 ;@���&' )(6��-�/�1��. )/7&' )Bo8{(65)-�8:�'&'��(P��?61�R_&'5)B G $ #31! }�+ L &'?61 Z q9kO����#
kO#�5)�.��@
&'?PR_&� )(P��?61¥�! "�'#�8h8'#�5�kO-¦�.-¥���g )(+*� )-�1¥8'��&HR� )(6?Q&'?P�!?6(P��?K1��.-�������?)qm )�.5)-�/
kO���'#Q(K57&'&:?68:�f57-91��.-�/�8'?K(K�'�.57-�8O5)R���#�?  )(K57��8H���.(��'�.B�?>8'?K&'�.?K86q!kO�.-91�5�km?K1 57-
��#�?{B�578:�
1���&'?6(P�
�! "��#p )-�1p-�?; "&�8:��&:R� )(K?Y5)&
8:��&:R� "(6?m&:?K�!?K(K�'?61=�! }��#ux �{ )�.�9?68
5)R�����8'�./)-���RV@4��#�?y��&' ��)?6������Bo?t8:?6�! "&� "�'�.57-��j?K�~kY?6?6-=�'#�?y1��.&:?6(P�
F�&'8:�� )&:&'���" )�
 )-�1���#9? 8:?6(K57-�1� "&'&'���" )�I��&:?61���(K�'?61�R_&:57B �'#�?�&� ;@n�'&� )(K�.-�/�x¢xpx x�xpx xpx x x � "

|�x � $�?KBo�j?6&' "���9&'?yR_&'57B%�'#�?ykm?K8:��?K&'-�B�5]5)&'?61p����(6&:5](6 "�� "�!�OB31�?K�9��# ��#�&:57��/7#
��#�?��'�.1! )�f(K@�(6��?)x xpx�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x � �

|�x | 2¢B����.������19?� )-�1��9#! )8'? L�� Z  )8o �R_��-9(K����57-¥5)R� )&:&'���" )�Y���.B�?�R_57&o �8:�.-�/7��?
��&' )-�8'B��.8:8'��57-uq" )�.57-9/4kO���'#���#9?l(657&:&'?K8'�j57-�1���-�/>B�5]1�?K�.?K1�8'��/7-! )� L 8:57�.��1����.-�? Z
 )-�1=���.-�?6 )&'��@��.-��'?6&'�j57�. "��?K1p��#� )8'? L 5 Z x�$J#�?l�j?; )*���5](6 "����57-�8T/7���)?l )-= )Bo�9�.��\
����19?)qW )&:&'���" )�j����Bo?"q� )-�1Q��#! "8'?�R_57&J?; )(+#Q�! "�'#ux!x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x ���

��i



i

|�x � ���) "�.�! "�'�.57-�5)R�� ¡� �����  !¡ � ��@
 �(65)-�8:�'&� )��-�?61n8:?6`,��?K-,�'�g )�f`,�! )1�&' "����(¢��&:5"\
/7&� "BoB��.-�/�B�?K�'#�5�1 &'?P����&:-�8� �8'�.-9/7�.? Bo��-��.B���B  "�	� ¡�
 � ")|
� "
 "-�1�� � 

� �7��� b 8� "Bo����?68Kxt$J#�?pB��.-9�.B��.d; }���.5)-���8J(; )&:&'��?61�57�9�e�.-n�'#�?����g "(+*
��&:�g )-�/)�.?)q
kO#��.(+#�&'?6�9&'?68:?6-���8=�'#�?
(K57-�8H��&� "�.-���8�� ��� � ¡�� ��� a�b q�������� ¡ � ����q� )-�1
�.����� � ������q]kO#�?6&:? �9�� "-�1��.��&:?6��&:?68'?K-��4�'#�?������j?6&O )-91Q��5�km?K&J�f57�9-�1�8
8'?P�4��@n�'#�?���8'?K&H\^1�?KF!-9?61 kO��-�1�5�k�x%x xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x � a

|�x a D]#�57&H�4�'�.B�?�8'?6&:�.?K8¢5)R��'�.B�?�5)Ry )&:&'���" )� L ���.�9? Z qj5��7?K&'�g "�.1�kO����#���#! )8:? L &:?61 Z x
2¢-o5)�I8:?K�Y&'?K��&'?K8'?6-��'�.-�/h )-o�.-���?K/7?6&y-,��B=�j?6&Y5)RT����(K@�(K�.?68Y#! )8Y�f?K?6-� )191�?61
��5w��#9?Q�9#! )8'?��" )�.�9?68���5C�.��-�?�����kO���'#¥�'�.B�?n5)R¢ )&'&:���" )�rx�$J#�?�(P@� )-� )-�1
/7&'?K?6-¦(6��&H�7?68
&'?6�9&'?68:?6-�����#� )8'?����.��8�57&�Bo��-,��8h57-�? (P@�(6�.?"ql&'?K8'�j?6(P�����)?6��@7q
 )-�1�(6��?; )&:��@
8'#�5�k[�'#�? � a ��1�?6/)&'?6?���#� )8'? �:��B��� }�O���.-�/ ���"�7�9x xpx xpx x x � "

|�x b 2 (K57B����.?P��?C���.B�?w8'?K&'��?68 5"R=��#�?��.57/¦ )B����.������19?��) "&'�g "-�(6?CR_57&Q ¦8:�.-�/7��?
(+#! )-�-9?6�rxy$J#�?�1��. )B�57-�1 L�� Z ��8e ��'�.B�?¢kO#�?K- � �!#" ��� �7��q! )-�1���#�?�8:`��� )&'?
L%$ Z ��8O ��'�.B�?¢kO#�?K- � �!#& ��� �7� xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x�|��

|�x " $J�.B�?�8'?K&'�.?K8¢5)R L  Z ��57/"\� "Bo�������'��1�?('� "-�1 L � Z ��#! )8:?*)
qW "�.57-�/�kO����#��'#�?6��&
(657&:&'?K8'�j57-�1���-�/o8:�f?K(K�'&� L ( Z  )-�1 L 1 Z qW&'?K8'�j?6(K�'���)?6��@)x L ? Z c457&:�.d65)-,�� )�u��#� )8'?
1����f?6&:?6-�(K?,+-)/.  "-�1 L R Z �)?6&H���.(6 )�J��#! "8'?Q1����f?6&:?6-�(K?�+0)21�qY )��57-�/�kO���'#¥�'#�?
(657&:&'?K8'�j57-�1���-�/�-957&'Bo )�.��d6?K1�8:�f?K(K�'&� L / Z  )-�1 L # Z q
&'?K8'�j?6(P�����)?6��@7x #� )8:#�?61
�.��-�?68�&'?6�9&'?68:?6-��{��#�? ��57��Bo57/)57&'5���B�5]1�?K�]R_57&��.8'5"��&'5)���.("q)#�57B�57/7?K-�?65)��8�����&�\
������?6-�(K?QkO����#¦kY?; "*¥8:(; "�:��?K&'�.-9/�x�$J#�?�F�/7��&'?K8
&:?6��&:?68'?K-��� C�'�.B�?�5)R��.5�k
�.57/}\� )B����.������19?l�) "&'�g "-�(6?"q9 )-91�(657&:&'?68:�f5)-�1���5��'#�?�1��g "Bo57-91 L�� Z �.-�¤��./7��&:?
|�x b xYx x xpx xpx x xpx�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x�|��



i]�

|�x � $J�.B�?�8'?K&'�.?K8¢5)R L  Z ��57/"\� "Bo�������'��1�?('� "-�1 L � Z ��#! )8:?*)
qW "�.57-�/�kO����#��'#�?6��&
(657&:&'?K8'�j57-�1���-�/o8:�f?K(K�'&� L ( Z  )-�1 L 1 Z qW&'?K8'�j?6(K�'���)?6��@)x L ? Z c457&:�.d65)-,�� )�u��#� )8'?
1����f?6&:?6-�(K? +-)/.� )-�1 L R Z �)?6&H���.(6 )����#� )8'?�1����I?K&'?K-�(6? +0)21;qT "�.57-�/okO����#��'#�?6��&
(657&:&'?K8'�j57-�1���-�/�-957&'Bo )�.��d6?K1�8:�f?K(K�'&� L / Z  )-�1 L # Z q
&'?K8'�j?6(P�����)?6��@7x #� )8:#�?61
�.��-�?68�&'?6�9&'?68:?6-��{��#�? ��57��Bo57/)57&'5���B�5]1�?K�]R_57&��.8'5"��&'5)���.("q)#�57B�57/7?K-�?65)��8�����&�\
������?6-�(K?hkO����#wkY?; )*w8:(; "�:��?6&:�.-�/9x�$J#�?�F!/7��&:?68�&'?K��&'?K8'?6-��= ��'�.B�?=5)R{kO#�?6-
��#�?���57/"\~ )Bo�9�.���'��1�?��" )&'�. )-�(K? � �!�& ��� �7�]q� )-91�(K57&'&:?68:�f57-91��'5n��#�?�8:`��� )&'?
L%$ Z ��-�¤��./7�9&'?�|�x b x=x�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x�|7|

�]x � st&'?68:8'��&:?=1! "�� oR_&'5)B ���.(K&'5�(; "�48'?K-�8'57&:8>B�5]57&:?61�57-��'#�? L  Z kY?68H��?6&:-C )-�1
L � Z ?6 )8:�'?6&:- �! )-9*�8O5)R���#�?�(6 )-! )�u?K-���&� "-�(6?"qj5��)?6&'�. )�.1�kO����#���#�?��'�.1! )�IBo5�1�?6� | b

�]x � G ��&'&:?6-��{Bo?P��?K&�Bo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'8Y }�Y�)�>B� )-91�|7�>B &'?K8'57���7?K1o��-,�'5� )����&:5;i9��\
B
 }��?6��@ L  Z  "�.57-�/¢(+#! )-�-�?K� L ���}|
� �)� � � Z  )-91 L � Z (K&'578:8t(+#! )-�-�?K� L �)�"|
� �)� � � Z
(657B��j57-�?6-��'86q� )��57-�/ kO����#�(657&:&'?K8'�j57-�1���-�/ L ( Z �'?6B��f?K&� "�'��&'?  )-�1 L 1 Z
8� )���.-����~@
B�?; "8'��&:?6B�?6-���8Kx¦x xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x�| "

�]x � G ��&'&:?6-���B�?K�'?6&
B�?; "8'��&:?6B�?6-���8�5)R L  Z £m&'��-��H\ �>��� )8�� "��� �R_&:?6`,��?K-�(K@ L�� � Z q
L � Z (K��&'&:?6-��48'#�?6 )&6qW )-91 L ( Z ������* "O�.(+#! )&:1�8'5)-�-,��B=�j?6&Kx�x xpx x�xpx xpx x x �)�

�]x | G ��&'&:?6-���B�?; )8:��&'?KBo?K-���8� "� L  Z �)��B� "-�1 L � Z |��
B 1�?K�9��#IqI8'#95�kO-wkO����#
��#�?�(K57&'&:?68'�j57-�19�.-�/�����1! )�uB�5�1�?6��8mF��O��5��7?K(K�'57&4(K��&'&:?6-��e1! "�� 9x�x�xpx xpx x x �7�

�]x � �457&:B
 "�.�.dK?61���?KBo�j57&� "��(K&'578:8H\^(65��" )&'�. )-�(6?YR_��-�(K�'�.57-pR_57&���57/"\~ )Bo�9�.���'��1�?��!�9(P\
���! }���.5)-�8O(657B����9�'?61 R_57&e1����I?K&'?6-��4&'?K(6?6���7?K&¢8'�� )(6��-�/784R_5)& L  Z �� )&� )���.?K�� )-�1
L � Z 19���7?K&'/7��-�/h�! "�'#�86q!1��9&'�.-9/o =�'�.B�?�5)R�8H��&:57-�/�����1! )�I�!5�k�x x x�xpx xpx x x �7�

�]x a G ��&'&:?6-��QBo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'8�R_&:57B (K��&'&:?6-��QBo?P��?K&�1! "�+ ]q48:(6�.-��'�.�.�. "����57-¥Bo?6 }\
8'��&:?6B�?6-���8Kqj )-�1���#�?�(K57&'&:?68'�j57-�19�.-�/h����1! )�uB�5]19?6�rxhx xpx x xpx x�xpx xpx x x � a



i]�.�

�]x b L  Z �y?K&:����(; )�
 )&:&'���) "�� )-�/7��?�R_&'57B�(K��&'&:?6-��>B�?K�'?6&e1! "�+ ]qW�'57/7?P��#�?K&ekO����#��'#�?
�7?K&:����(; )�O "&'&'���" )�J )-�/)�.?�1�?P��?6&:Bo��-�?61�R_&'5)B &� ;@ ��&' )(6��-�/ L�� Z q L � Z  )(65)��8:�'�.(
�7?K&:����(; )�I )&'&:���" )�f )-�/7��?¢�!��(P���! }���.5)-�86q! "-�1 L ( Z L�� � Z�� 1�?P��?6&:Bo��-�?61�R_&:57B��'#�?
 )(65)��8:�'�.(�&'?K8'�����;x�xpx�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x � b

�]x " L  Z G ��&'&:?6-����!��(K�'�! "�'�.57-�8nR_5)&� ��~km5�B��.-,�9��? ����&'8H�Q8� )B����.?K1E "�Q� c4d"q
kO#�?6&:?�(6��&:&'?K-,�O��8m&:?68'5)���7?K1��.-���5= )����&:5�i]��B
 "�'?6��@
 "�.57-�/p(+#! )-�-9?6� L &'?61 Z  )-�1
(6&:578'8o(+#! )-�-�?K� L ���g )(+* Z (657B��f5)-�?6-���8Kqe )-�1¦�'#�? B�?; "-��" )�.��?K8o#� ��)?��j?6?6-
&'?KBo5��7?K1uqW )-�1 L � Z �'#�?�(657&:&'?K8'�j57-�1���-�/�sYD #>86xwx xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x a �

�]x � L  Z $J�.B�?�8'?6&:�.?K8=5)Rl�'#�?n1���8'8'���! "�'�.57-�&� "�'?
5)Rm����&:�����.?K-��=*,�.-�?P����(
?6-9?6&'/"@��

(; )��(6���. "��?K1 R_&'57B �'#�?��9��&'8H�
8' )Bo�9�.�.-9/�(K��&'&:?6-��oBo?P��?6&�B�5]57&:?61¦ "�o�7�CB
1�?6�]��#uqW )-91 L � Z ��#9?�Bo?6 )-Q )�.57-9/=(+#! )-�-9?6� L 8:57�.��1n�.��-�? Z  "-�1�(6&'5)8'8O(+#! )-�-9?6�
L 1! "8'#�?K1����.-�? Z (6��&:&'?6-��e8'�j?6?K1�84R_5)&J?; )(+#Q����&:8:�e5)R�1! "�+ ]x x xpx x�xpx xpx x x a �

�]x ���©$J�.B�?�8:?6&'��?68�5)Ry8:57��-�1C8:�f?K?61w�!��(P���! "�'�.57-98¢R_&'57B G $ # 1! "�� n(657���.?6(P��?K1C "�
���pB�?K�'?6&'8 L  Z  )-91��7�=Bo?P��?K&'8 L � Z 1�?6�]��#uq! "�.57-�/pkO����#n�'#�?>(K57&'&:?68'�j57-�19�.-�/
s{D #>8 L (�� 1 Z x>x xpx�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x a �

�]x ��� L  Z 2¢(K57��8:�'�.(6 )�.��@ 19?6&'���7?K1 � ����
	 R_&'57B ��57/"\� "Bo�������'��1�? �" )&'�. )-�(6?"q L � Z
����� a � ���
 R_&'5)B �9��&'8H� 8� )B������.-�/�(6��&:&'?6-�� B�?K�'?6&� )�.57-9/�kO���'#  %8:�.-�/7��?
Bo?6 )8'�9&'?6B�?6-��m5)R � ���� R_&:57B ��#�? G $ #%����Bo?e8'?K&'�.?K86q9 )-�1 L ( Z  "�.57-�/p(+#! )-�-9?6�
(6��&:&'?K-,��8'�j?6?K1�8=B�?; )8:��&'?K1�R_&'57B �'#�?o )(657�98:����(68Kq�(6��&:&'?K-,��Bo?P��?K&� "�=�)�QB
1�?6�]��#uqW )-91Q�'#�?����.1� )�IB�5]19?6�rx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x a7a

�]x ������?K�'?657&:57�.5)/7�.(6 )�Y1� "�+ w(65)-�8'��8:����-�/w5)RekO�.-�1 �)?6�.5�(6���~@  "� ���wB #�?K�./7#��;q{ )��&
��?KBo�j?6&' "����&:?)q! "-�1  }��B�578'��#9?6&'��(���&'?K8'8:��&'?"x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x a �

�]x ��� L  Z 2¢B����.������1�?
 )-�1���#! "8'? L 8:#�5�kO-� )8�&:?6�. "�����7?� )&:&'���) "�{�'�.B�? Z B�?; "8'��&:?P\
Bo?K-���86qT "-�1 L � Z  n8' )B����.?=�j5�km?K&�8'�j?6(K�'&'��B 5)Ry��#�?�(K57Bo�9�.?Pi�km ��)?�F!?6��1uq
(; )��(6���. "��?K1>R_&'57B0��#�?{ )�9��&'5;i]�.Bo "��?K��@¢�9x |eB��.-,�9�'?68�5)R] )B����������91�?t )-�1���#� )8'?
Bo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'86x!x xpx�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x b �



i]�.���

�]x �;| L  Z $J�.B�? 8:?6&'��?68n5"R��f5�kY?6&n8:�f?K(K��&' )�>1�?K-�8'������?68 L sYD #>8 Z 5)R��'#�?�(K57Bo�9�.?Pi
kl ;�)?4F!?K�.1uq,kO���'# L � Z �'#�?¢(K57&'&:?68:�f57-91��.-�/� )&'&:���" )�9�'�.B�?O1����f?6&:?6-�(K?4�j?K�~kY?6?K-
��#�?��~kY5
 "(657��8H����(� )&'&:���" )�.8Kx�xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x b �

�]x ��� L  Z G 57#9?6&'?K-�(6?oR_57&  Q#�5)&'�.dK57-��+ )�t&:?6(K?6���)?6&p8'?6�� )&� "�'�.57-�5)R �)x a ""B�qT����5)�'�'?61
 )8> hR_��-�(P���.5)- 5)RtR_&:?6`,��?6-9(K@7qu )-�1 L � Z (K57#�?6&:?6-�(K?�R_57&4 )�.�T-�5)&'Bo )�.��d6?61Q#�57&�\
�.dK57-��+ )�u&:?6(K?6���)?6&O8'?K�! )&' "����57-�86qW "�.57-�/=kO����#Q �Bo5�1�?K�IR_57&J#�57&:�.dK57-��+ )�u(K57#�?K&H\
?6-�(K?)qu�� )*)?K-� }�>��#�&:?6?=19���f?6&'?K-������.B�?68 �J��#�?��j?6/7��-�-���-�/�qjBo��1�1��.?"qI "-�1w?6-�1
5)R
��#�?�����Bo?¢8'?6&:�.?K8e8:#�5�kO- ��-�¤��./7��&:?��]x �;|�x xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x b |




 SVª���	�� � � �f�,Ujª

�9x � G #! )-�-9?6��#>?K8'��/7-! "�'�.57-�8yR_57&{?; )(+#n�'&� )-98'B����'�'?6& L $ Z  )-�1n&:?6(6?K���)?6& L " Z (657B�\
���.-� "����57-uxlx xpx x xpx�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x �)�

�9x � 2¢(K57��8:�'�.( s� "&� )B�?K�'?6&'8 xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x � �

�]x � ¤!&'?6`,��?K-�(K@� )-�1¦&'?K�g "�'���7?� )B����.������19?nR_57&��'#�?�R_57��&�1�57B��.-! )-��h����1! )�J(K57-]\
8:�'�����9?6-���8O�.-Qce5]5�1 G  )-! )�Nx�xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x�| a

�]x � ¤!&'?6`,��?K-�(K@)q!B
 �:57&J )-�1�B��.-957&l }i]?K86q!�.-9(6�.��-! "�'�.57-uq� )-91���#! )8:?�R_5)&m��#�?>R_5)��&
1�57B��.-! "-,�O�'�.1! )�
?6���.����8'?K84��-�c45�5�1 G  )-! "�� "� L  Z �)�oB 1�?K�9��#w "-�1 L � Z |��
B 1�?K�9��#IxYx xpx x xpx�x xpx xpx x xpx xpx x�xpx x xpx xpx x xpx x�xpx xpx x x �)�

i]���



� �T�
�!��UW� �

X+�T�u�I	�� � �I��SV	��

2l�'�'?6B��9��8��'5J��-�1�?K&'8:�� )-�1� )-�1�`,�! )-�����RV@¢�!��(P���! }���.5)-�8��.->�'#�?y&'?KR_&' )(K�'���)?t�.-�1�?zi�5)R9 JBo?K1��.�9B
��8:�.-�/o )(65)��8:�'�.(>��&' )-�8:Bo��8'8'��57-�8J#! ;�)?�&'?K(6?K���7?K1� h/7&'?6 "�O1�?6 )��5)Rt }�'��?K-����.5)-Q��-�&'?6(K?6-��¢@)?; )&:86q
 )-�1� �R_?Pk �.B��j57&:�� )-���?Pi]�f?K&'��Bo?K-,�'8 kO���.���j?�Bo?K-,�'�.57-9?61�#�?6&:?6�.-Iq��.-w�'?6&'B�8 5)Rm�'#�?6��& (K57-]\
��&:�.���]���.5)-�8e�'5o�'#�?�/7&:5�kO�.-�/�F!?6��1�5)Ry )(K57��8H���.(6 )�
5](K?; )-�5)/7&� )�9#,@)x "O?KR_&' )(K�'���7?p�.-�19?PiQ�!��(P���]\
 "�'�.57-�84�) "&:@ kO����#C�j5)��#C8'�� )(6?� )-�1w�'�.B�?)q� )-91� "(6(6�9B=���g }��?� )��57-�/� )(K57��8H���.(��9&'57�! "/� "����57-
�! "�'#�8¢�'5���&'5�1���(K?� n1��.8:(6?K&'-������.?p8'(6��-����.���g "�'�.57-��! }�'��?K&'-w57-w&:?6(K?6���)?61C8'��/7-! )��86qf�.- �'?6&'B�8¢5"R
 )B����.������19?l )-�1h��#� )8'?l�!�9(K���� "����57-�86x�$J#�?68:?e8:(6��-,�'�.���g "�'�.57- �! "�:��?6&:-�8tkm?K&'?O57&:�./7��-! )�.��@�?Pi9 )B�\
�.-9?61���5���-91�?6&:8:�+ "-�1� )(K57��8H���.(��9&'57�! "/� "����57-n��-��'#�?� "�'Bo578:��#�?K&'?)q]kO����#�(K57-�(6�9&'&'?K-��¢?P�I57&H��8
��5
?Pi]���g "�.-� }��B�578'��#9?6&'��(p8:(6��-,�'�.���g "�'�.57-�5)Ry���./7#�� L �~8:#��.Bo )&:� L � � b " Z q G #�?K&'-�5�� L ��� a � Z qf )-�1
$� "�+ )&:8'*,�.� L ��� a � Z:Z xl$J#9?68'?� "�'�'?6B��9��8eBo )1�? �.-������g "�I(65)-,�'&'�����9����57-�8O��5h��#�? ��#�?K57&:@�5"R�kl ;�)?
��&:57�! )/� }���.5)-��'#�&'5)��/7#�&' )-�1�5)B3Bo?K1��g L v0s "4� Z q�kO#���(+#=��&:5�����1�?68T��#�?{�! )8:�.8TR_57&T57�9�� )�.-���-�/
�! "�'#]\� ;�)?6&� "/7?61QBo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'845)R���&:57�f?K&:�'�.?68J5"R��'#�?��.-���?K&:�7?K-��.-9/oB�?61�����BQx

$��9&'������?6-�(K?��.8O =&� "-�1�57B ��&'5�(6?K8'86qW "-�1�B=��8:�J�'#�?6&:?KR_57&:?��f?�1�?K8'(K&'�.�j?61���-n��?6&:Bo8J5"R�����8
8:�� "����8:�'�.(; "�{`,�! "-,�'���'�.?68 L $
?6-�-�?K*)?K8o "-�1 	���Bo��?K@ L � ����� Z:Z x $J#9? ��5)�.B�57/757&:5�� ����&:�����.?K-�(6?
B�5]1�?K�4/)&'?; }����@¥8:�.B����.��F!?68h��#�?K8'?w8H�+ "�'�.8:�'�.(K8okO���'#��.-� )-��.-9?6&:�'�g )�O8:����&� "-�/7?)qO��#9&'57��/)#©��#�?
 )8:8'��B��9����57-�8�5)RJ��5](6 )����8'5)�'&'57��@C )-91�#�57B�57/7?K-�?6���~@7x �^Rm�!��(P���! }���.5)-�8p��-��'#�?�Bo?K1��.��B  )&'?
 )8:8'��B�?61��.8:5)��&:57����(> )-�1�#957Bo5)/7?6-�?K57��8Kq9��#�? ��57��Bo5)/757&'5��hB�5]19?6�j��&'?K1��.(P��8O ��¢� �)�=�j5�kY?6&
�g ;k 8'�j?6(P��&'�9B R_57&��f5"��# �7?K(K��5)&
 )-91¦8:(; )�. )&=�!��(P���! "�'�.57-98�5)R¢�'#�?�&'?KR_&' )(K�'���)?��.-�1�?zifql )-�1
/7&:?; "�'��@w8:�.B����.��F!?68¢�'#�?��.-��7?K&'8'��57-�5"RJ )(K57��8:�'�.(h`,�! )-���������?68���5Q��-�1�?K&'8:�� )-�1�5�(6?6 )-�57/)&� )��#9�.(
(+#! )&' )(K�'?6&:�.8:�'�.(K8e5"R��'#�?�Bo?K1��.��BQx

�



�

$�&' )1������.5)-! )�.��@7qO��#�?�8:�'��19@05)R= )(657�98:����(w�!��(K�'�! "�'�.57-�8Q�.-05�(6?; "-��.(C?6-����.&:57-�B�?6-���8�#! )8
R_5�(6��8:?61�57- ��-�1�?K&'8H�+ )-�19�.-�/[�. )&'/)?¦8:(; )��?¥R_?6 "����&:?68��.- �'#�?¥57�f?K-�5�(6?; "-ux 	T5)-�/%&' )-�/7?
��5)Bo57/)&� )��#9�.(�?zi]�f?K&'�.B�?6-��'8C�'5�Bo?6 )8'�9&'?�5](K?; )-3�'?6B��f?K&� "�'��&'?�����(K�'�! "����57-�8Kq=*,-�5�kO-� )8
2¢(K57��8H���.(�$J#�?K&'B�57B�?K��&H@�5)R�<>(6?; "- G ���.Bo "��? L 2t$e< G Z qW#! ;�7? �f?K?6-Q`,�����'? 8:��(6(K?68:8:R_��� L 8'?K?)q
R_57&>?zi9 )Bo�9�.?)qu�'#�?h2t$e< G (K57-�8'5)&:������BQq�£l )/7/)?6&'5�?6&�?P�  )�rx L ��� � " Z'Z q� )-�1� )&:?h )-C?68:8'?6-��'�g )�
(65)Bo�j57-�?K-,� �.-[�9-�1�?6&:8:�� )-�1���-�/�/7�.5)�! )��(6���.Bo "��?C(+#! )-9/7?)x�$J#�?�-! "���9&'?�5"Rh57�f?K-35](K?; )-
?Pi]�j?6&:�.B�?6-���8o1��.(P�+ "�'?68o�'#! "����#�?�8'Bo )�.��?6&h8'(6 )�.?K8
/7?K-�?6&' )�.��@ R_?6?K�e�'#�? ��Bo�! "(K��5)R���-,�'?6&:-! )�
km ��)?68KqOkO#9�.(+#���-���&'5�1���(K?68o �19�.&'?K(K�'�.57-! "�l(657B��j57-�?6-�����5C��#�?��!��(P���! }���.5)-¦�! }�'��?K&'-�8o )-�1
&'?K-�1�?K&'8
�'#�? ��8'5)�'&'57����(  "8'8'�9Bo�9�'�.57-¦5)R>�'#�? ��57��Bo57/)57&'5�� B�5]19?6�O�.-��" )�.��1ux©$J#���8oF!-91��.-�/
#! )8¢��&'57B�5)�'?61w?Pi��'?6-�8:���7?h&:?68'?6 )&'(+#C��- ��#�?h "�����.��(; "�'�.57-Q5)R{ )(K57��8H���.(p��?6(+#9-��.`,��?K8��'5�8:�'��19@
B�?68'5)8'(; "�.?��.-��'?6&'-� )�lkl ;�)?68 L ����-�* L ��� " � Z q{c4?K-�@7?K@¥?P�
 "�rx L ��� " a Z q{ )-�1 G 57�.5)8'� L ����� a Z q
 )B�57-�/�5)�'#�?6&:8 Z x��~-� "1�1����'�.57-IqIB�578:��57�j?6-C5�(6?6 )-� )(657�98:����(�?Pi]�j?6&'��Bo?K-���8�R_?6?K����#�?h?P�I?K(K��8
5)R�B=�����'�.����?�8'(6 "�'�'?6&:�.-�/�q¢8'�.-9(6?w��#�?P@� )&'?C(; "&'&'��?61057�9�� )(K&'578:8���57-�/�1��.8H�+ )-9(6?68Kq>��#�&:57��/7#
?6-����.&:57-�B�?6-���8J�'#! "�eB
 ;@
?Pi]�f?K&'��?6-�(K?p&' )���.1�&:?KR_&� "(K�����7?��.-91�?Pi
�!��(K�'�! "�'�.57-�8Kx
�~-
(K5� )8:�� )�!?6-����.&:57-�B�?6-���8Kq,#�5�km?P�7?6&Kq�8:�'&'57-9/��'�.1! "�9�!5�kO8Y��-o8:#! )���.5�k¦km "�'?6&y5)RV��?K-o&:?68:�����

�.-�R_���.��@�19?K�7?K�.57�j?61 �'��&'���9�.?6-9(6?)qtkO#���(+# 5](K(6���9�.?68�B=��(+#�5)RJ��#9?nkl "�'?6&=(K57�.�9Bo-uq� )-�1�R_57&
kO#���(+#p��#9?l )8:8'��B��9����57-�8
5)R���8'5)�'&'57�9�.()q}#�57B�57/7?K-�?65)��8
�'��&'�9���.?K-�(6?{B
 ;@��j?{�" )���.1uxT$J#�?{km5)&'*
5)R4¤W )&'B�?6&p )-�1 G �����f57&'1 L ��� " a Z Bo )1�?���#�?���-����'�g )�y "�:��?KBo�9�p��5C )�9����@���#�? ��5)�.B�57/757&:5��
B�5]1�?K�4�'57/7?K�'#�?6&nkO����# "J@��'5�� � 8�Bo?P��#�5�1�5)R 8'B�5�5)��#��j?6&H����&:�! "����57-�8nR_57&okm?6 )*� )(K57��8:�'�.(
8'(6 "�'�'?6&:�.-�/��'5���#�?�8:�'��19@©5"R�8'�! "�'�g )�4 )-�1©�'?6B��f5)&� )�J�" )&'�. )�����.���~@)qm��8:�.-�/� �8'��-�/7�.?�8'57�9&'(6?
 )-�1��~km5}\~&'?K(6?K���7?K&m#�5)&'�.dK57-��+ )�W "&'&� ;@�86xt$J#9�.8{&'?6�9&'?68:?6-���?K1n��#�?OF!&:8:�J "�����.��(; "�'�.57-�5"R� )(K57��8:�'�.(
8'(K�.-������.�. "����57-¥�'5�8:���919@©��#9?w8'Bo )�.�48'(; "�.?�R_?; }����&:?68�5)R� �����&:������?6-�������1! )�¢(+#� )-�-�?K�rx�$J#�?
&'?K8'������8 5)Rm�'#��.8�?6 )&'��@w?Pi]�j?6&'��Bo?K-��p��-� �����1! )��(+#� )-�-�?K�{kY?6&:?
?6-9(657��&' )/7��-�/�q
 )-�1�/� ;�7?���#�?
�.B��j?K���98�R_57&pR_�9&:��#9?6&h )���9�.�.(6 "����57-�5"R¢ "(657��8H����(; )�Y8'(6��-����.���g "�'�.57-CB�?; )8:��&'?KBo?K-�����?6(+#9-��.`,��?K8
��5¥��&:57�f?C5�(6?6 )-��.(w�!5�kO8Kx 2¢���9�.�.(6 "����57-�5)R ��#�?���57�.B�57/75)&'5���B�5�1�?6����?61���5¥8'��(K(6?K8'8:R_�9�
�! "�'#]\� ;�)?6&� "/7?61�(6��&:&'?6-�� Bo?6 )8'��&:?6B�?6-����.- G 57&'1�5��" G #� )-�-�?K� L ¤W )&'B�?6&�?K�  )�Nx L ��� " b Z'Z q
 )-�?K-��]��&'57-9Bo?K-,��(+#! )&' )(K�'?6&'��d6?K1 �,@�8:�'&'57-9/ ����1! )���!5�kO8 L & � B[8  !¡ Z ��-�8:#! )�.��5�k�kl }��?6&



�
L & �)�%B Z x!�~-Q )1�1�������57-uq,��#�?>?zi]�f?K&'�.B�?6-��O8:#�5�km?K1Q�'#! "�J8:(6�.-��'�.�.�. "����57-h��?6(+#9-��.`,��?K8e�9&'5����.1�?
 p-95��)?6�uB�?K�'#�5�1oR_57&{57�9�� )�.-���-�/ �! "��#�\� ;�7?K&� )/7?K1nB�?; )8:��&'?KBo?K-,�'8l5)Ru�'��&'�9���.?K-,�m�.-���?K-�8'���~@7xt2
*)?P@�R� )(K�'57&O(657-���&:�.���]���.-9/h�'5��'#�? 8'��(K(6?68:8>5)R���#���8e�j?6-9(+#�B
 "&'*�?Pi]�j?6&:�.B�?6-��Okl )8O��#9?p��8:?p5"R
��8:?6��1�5}\~&� "-�1�57B (65�1���-�/ �'5p�9&'5�1���(6?¢ (K57#�?K&'?6-��l�'&� )-98'B��.8'8:�.57-h8:(+#�?6B�? L 8'?6? 	�?6B�57-
?P�l )�Nx
L � � " b Z:Z q9kO#���(+#  "�.�.5�kY?61���&:?6(K�.8'? B�?; )8:��&'?KBo?K-,�e5)R� )(K57��8:�'�.(>�'&� ;�7?K�T�'�.B�?� )-�1� )B����.������19?)x

£l )8:?61�57-��'#�?n�.-9�����. )�t8'�9(6(6?K8'8h5)RJ�'#��.8p?Pi]�f?K&'��Bo?K-,�6qy 8'?K(657-91¥?zi]�f?K&'�.B�?6-��=km )8=(K57-]\
1���(P��?K1� "����#�?�8� "Bo?n8:���'?��.- G 57&:1�5��) G #! "-�-�?6� L #>� �~57&:�.5w )-91¦¤W )&:Bo?K& L � ���)| Z:Z x�$J#��.8
?Pi]�j?6&:�.B�?6-��nBo )1�?Q��8'? 5)R>R_57��&h��&' )-�8:Bo���'��?K&6qmR_5)��&o&:?6(K?6���)?6&n8:`,�! )&'?  )&'&' ;@]8oR_57&o�� )&� )���.?K�
�! "�'#�86q
 )-91� "�.�.5�kY?61C8'�� "���. )��F!����?6&:�.-�/
5)Rm&:?6(K?6���)?61�8'�./)-! )�.8 L R_&'5)B ¤W )&'B�?6&> )-�1 G &� ;kJR_57&:1
L � ��� � Z:Z x�$J#9?� )1�1�?K1n1���Bo?K-�8'��57-�8{ )�.��5�km?K1oR_57&y��#�?eF!&'8H�m�'�.B�?eB�?; "8'��&:?6B�?6-��l5)Ru#�57&'��d657-��� )�
 )-�1��7?K&:�'�.(; "�u(+#! )-�/)?68e�.-���#�?  )(K57��8H���.(>km ;�7?PR_57&'BQqW )-�1Q1��.&:?6(P�e )8'8:?68'8:Bo?K-��¢5)R� )-���8'5)�'&'57�9�.(
?K�f?6(P��8 L #>���~5)&'�.5h "-�1 ¤W )&:Bo?K& L � ��� a Z:Z x

$J#��.8¢?Pi]�f?K&'��Bo?K-,�>B
 )19?�8'?P�7?K&� )��8:�./7-9��F!(6 )-��>(65)-,�'&'�����9����57- �'5
��#�?p��#�?K57&:@�5)R{ )(K57��8:�'�.(
8'(K�.-������.�. "����57-��.-¦(65� "8:�+ "�Okm "�'?6&'8
 )-�1¦����8o )���9�.�.(6 "����57-���5�&'?K8'57���7?� �-,��B=�j?6&�5)R�5�(6?; "-�5"\
/7&' )��#���(�`��� )-������'�.?K86x �~-�1�?K�f?K-�1�?K-,�¢Bo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'848:#�5�km?K1���#� "�J����&:������?6-��O�7?6��5](K���~@n����(P\
���� "����57-�8�kY?6&'?e��#�?e1�57B��.-� )-��t(657B��j57-�?6-��Y5)RI )(657�98:����(; )�!8:(6��-,�'�.���g "�'�.57-�8 L � �)��� Z q7kO#�?K&'?; "8
?; "&'�.��?6&{&'?K8'������8l#! "1� )8'8:��Bo?K1n��#! }�l8'(6 )�g "& L �'?6B��f?K&� "�'��&'? Z �!��(P���! }���.5)-�8l(65)-,�'&'�����9��?K1�Bo5)8:�
��5��'#�?�8'(K�.-������.�. "����57-��� "�'�'?6&'-Ix�£l )8:?61�57- ��#9�.8=&:?68'�9���;q{ �-�5��)?6�J�! "�'#¥ ��)?6&' )/7?61¥B�?; )8:��&'?
5)Rl�'��&'�9���.?K-,��*,�.-�?P���.(�?6-9?6&'/"@�1���8'8:�.�! "�'�.57-wkm )8=57�]�+ )��-�?61�R_&'57B �'#�?n )(K57��8H���.(o1! "�� 9xQ¤W�9&H\
��#9?6&o )-! )��@]8:�.8�5)R4��#�?�1! }�+ L #>� �~57&:�.5� )-�1¦¤W )&'B�?6& L ����� a Z:Z ��8'?K1���#9?��~kY5"\^1��.B�?6-�8:�.57-� )�
 )(K57��8:�'�.(� )&:&� ;@�8e�'5hBo?6 )8'��&:?�#�57&'��d657-��� )�� )-�1��)?6&:�'�.(6 )�T )&'&:���" )�I )-�/7��?686q]kO#��.(+#Q/7���)?��.-�8:�./7#��
�.-��'5h�'#�? 1�?6/7&:?6? 5)R� )-��.8:5)��&:57��@���&:?68'?K-��>�.-��'#�? �'��&'�9���.?K-,�e?K-,����&'57-�B�?6-��6x �y?6&H����(; )�� "&'&'���" )�
 )-�/)�.?�B�?; "8'��&:?6B�?6-���8¢kY?6&:?h )�.8:5
��-,�)?6&H��?61w�'5n8'���9����@  
-�5��7?K��B�?; )8:��&'?KBo?K-,�>5)Rt��#�?��! "��#
 ;�7?K&� )/7?K1�8'57��-91 8'�j?6?61�/7&' )1���?6-��=kO���'#�1�?K�9��#uxC$J#���8�?K-,�'�.&:?n�f5�19@�5)RJkY57&'*�8'#�5�kY?61���#�?
?K�f?6(P�����7?6-9?68'8Y5)Ru8:(6��-,�'�.���g "�'�.57- ��?6(+#9-��.`,��?K8m�.-h��&:57����-�/�(65� )8H�+ )�!5�(6?6 )-���(J?6-����.&'5)-�Bo?K-���86q] )-�1
8'?P�=��#9?n8:�� )/7?
R_57& ��#�?nc45�5]1 G  "-! )�m24(657�98:����(nst&'5)�! )/� "�'�.57- ��i]�j?6&:�.B�?6-��;q�kO#9�.(+# �.8p��#�?
8'�9� �:?6(P�¢5)R
��#9�.8e )-! )��@�8'�.8Kx



|

� � � � 	���S��]����SV	��

$J#�?n8H����1]@�5)Rm����&:�����.?K-�(6?
�.-�(K5� )8H�+ )�{?6-����.&:57-�B�?6-���8=#� )8�Bo )-�@���&� )(P����(; )�{ )���9�.�.(6 "����57-�8Kq
�j5)��#���5w��#9?Q8:(6��?6-�����F!(�(657B�B=��-����~@  )-91¥�'#�?�/)?6-�?K&� )�J���9���.��()x�c45�5�1 G  "-! )�J&'?K��&'?K8'?K-,�'8
57-�?h5)RY��#�?hB�578:� ��&:�.8H���.-9?�?6-����.&'5)-�Bo?K-���8 �.-�sy�9/7?K��D]57�9-�1uq� )8 �'#�?h��&'?K8'8:��&'?K8�5)Rm#��9B
 )-
?6-9(6&'57 )(+#�B�?6-��> "&'?���#,��8OR� )&O�.?K8'8O8'?P�7?6&:?p�'#! )- ��-�-�?6��/7#,�f57&:�.-�/=�'�.1! "�u(+#! )-�-9?6�.8Kx 	�5�k3�j57�]\
���. "����57-h1�?6-�8:���~@o )-�1o�.��Bo����?61�&'���)?6&{&'��-95)�Q(657-���&:�.���]��?O��5�#9?; )����#�@h?6?K�./7&' )8'8{Bo?6 )1�5�kO86q] )-�1
�g "&'/7?�8:?; )8:57-! )�4 )�./7 )�l����5]57B�8=8:��������@� wR_5�5]1�8'5)��&'(K?�R_57&� C-��9B=�f?K&o5"R>Bo )&'��-�?�8'�j?6(K�.?68
L ����8H�+ "R_8:57-w?K�  )�Nx L �)�7�7� Z'Z x �~B���&'5��)?61C(+#! )&' )(K�'?6&'��d; "�'�.57- 5)Ry��#�?=�'��&'���9�.?6-���?K-,����&'57-�B�?6-��
kO�.���y )8'8:�.8H����-���&:?61���(K�'�.57-�5)Rm�'#�?68:?n )��/� )���9�.5�57Bo8Kq
 )-�1��'#�?6��&��.B��! )(K�'8�57-��'#�?
 "����-�1! "-,�
d65�57���. )-�*���5)-�8'�j?6(K�.?K8nR_57��-�1©��-¦�'#��.8o?6-����.&'5)-�Bo?K-��;x[$J#�? �.B��! )(K�'8
 "&'?��'&� )-98:R_?6&' )����?���5
#���/7#�?6&���&:57��#���(
��?K�7?K�.8Kq��.-�(K�.��19�.-�/� ��. )&'/7?�-,��B=�j?6&p5)RO(657B�B�?6&'(K�g )����@��.B��f5)&:�+ "-,� Bo )&'��-�?
8'�j?6(K�.?K8 8:��(+#� )8>��#�?�s� )(6��F!(hc¢ )*"?)q G 5�1uqT )-�1wv� )�.��?K@7?=s�57���.5�(+* L R_&'57B ����8H�+ "R_8:57-C?K�  )�Nx
L �"�7�7� Z:Z q�kO#���(+#�F!-�1 8' "R_?n#! ;�7?K-� "-�1  )���9-�1! )-���R_5�5]1�8'57��&:(6?K8���-���#9?n#�?; "����#�@�?6?K�./7&' )8'8
B�?; )1�5�kO8O5)R�c45�5]1 G  )-� )�rx

2¢����#�57�9/7#�c45�5�1 G  )-! "�4��8o��?68'8
�f57���.�9�'?61���#! "-©5)��#9?6&
(K5� )8H�+ )�eR �:57&'1�8hkO���'#��.-�st��/7?K�
D]57�9-�1 L R_&:57B ����8H�+ "R_8:57-�?K�O "�rx L �)�7�)� Z'Z q� ��j?K�:��?6&J�9-�1�?6&:8:�� )-�1���-�/�5)R���#9?>����&:�����.?K-��J?6-�����\
&'5)-�Bo?K-����.8���&� "-�8:R_?K&� )����? ��5�8'�.B��.�. )&h?6-����.&:57-�B�?6-���8nB�57&:?�1�&� "B
 "�'�.(6 )�.��@��.-]�!��?6-9(6?61E��@
#,��Bo )-��f57�9���g "�'�.57-Iqy )-�1��.-�19?6?61���5C(K5� )8:�� )�m�'�.1! )�Y(+#! )-�-9?6�.8� )&:57��-�1���#9?nkm57&:�.1ux ��578:�
��&' )-�8:�f57&H��(; "�.(6�9�g "�'�.57-�8O��5
?68:�'�.Bo "��?pBo��i]�.-�/
 )-�1��!��8:#��.-9/�&� "�'?68>��- ��#�?K8'?�(K5� )8:�� )��R �:5)&'1�8
#! ;�7?hBo )1�?=�98'?�5)Ry��&' )1������.5)-! )�TBo5�57&:�.-�/78KqjkO#9�.(+#� )&'?�/)?6-�?K&� )����@Q�.5�(; )�
�.-w(+#� )&� )(P��?K&6qT )-�1
Bo �@�-95)�
�f?Y&'?6�9&'?68:?6-��+ }�����)?m5)R�Bo?6 )-p(K57-�1�������57-�8
 )(6&:578'8
��#�?{(; "-! )��kO�.19�'#uxt<¢�'#�?6&
Bo?P��#�5�1�8
?6B�����5�@w�'5�km?K1��.-�8H��&:��Bo?K-��+ "�'�.57- L R_57&�?zi� "Bo����?)q�¤��.?K��&:@� "-�1 	���?K(+* L ������� Z:Z 57& �)?6&H���.(6 )�
��&:5)F!�.?K&'8 L ��-�(6����1��.-9/�24��R_57&:1¦?P�n "�rx L � ����� Z:Z �'5�5)�9�+ )��-¦8:�! "�'�g )�J&:?68'5)�.�9�'�.57-¥5)R>�'��&'���9�.?6-��
�! )&' )B�?K��?K&'8m )-�1
B�?; "-o�!5�kO86q9���9�J "&'?e�.�.B����'?61���5p8'#�5)&:�m�'�.B�?O8'(; "�.?68Y��@
#���/7#�57�f?K&� "�'�.57-� )�
(65)8:��8KxE2¢(65)��8:�'�.(; "�e8:(6��-,�'�.���g "�'�.57- 8H@]8H��?KBo8o(6�.&:(6��Bp�7?6-����j5)�'#¦5)R¢��#�?K8'? Bo ��:57&h57�98:�+ "(6�.?K86q
F!&:8:�>��@���&:5��]��1��.-9/o�! }��#w ;�7?K&� )/)?61�B�?; )8:��&'?K8¢5)R�Bo?6 )-� "-�1��'��&'���9�.?6-��4`,�! )-��������.?K86q!kO#���(+#



�

 )&:?�/7?K-�?6&' )�.��@��7?6&H@�/75�5�1�&:?6��&:?68'?K-��+ "�'�.57-�8�5"RtBo?6 )-�(K57-�1������.5)-�8¢ "(6&'5)8'84�'#�?=(6 )-! )�TkO�.19�'#ux
<>-�(6?��.-����. )(6?"q�8:(6�.-��'�.�.�. "����57-�8H@]8H��?KBo8p(; )-�&'?6Bo )��-���-�5)�f?K&� "�'�.57-wR_57&�?Pi��'?6-�1�?K1��j?6&'��5]1986q
 )-�1¥��&:5�����1�?Q C(K57-�����-��957��8h&'?K(657&:1¦5)R¢��&'5)�f?K&:����?68�5)Re��#9?Q��-���?6&H�7?K-��.-�/�B�?61�����B�x�$J#�?68:?
&'?K8'������8p(; )-���&'5����.1�?o�.-�8:�./7#�� �.-��'5 8'��5�kO��@C?K�)57������-�/Q�" )&:�g )�9�.�.���~@� "(6&'5)8'8���57-�/�����Bo?h8'(6 )�.?K86q
 )-�1�(K57-���&'�����9�'? 8:�./7-9��F!(6 )-�����@���5h57�9&J��-�1�?K&'8:�� )-�1���-�/h5)R
��#�?���?KBo�j57&' )�I?P�757���9����57-�5)R��! "��#
 ;�7?K&� )/7?K1��'��&'���9�.?6-9(6?  )-�1QBo?6 )-��!5�kO84��-�(65� "8:�+ "�u���.1� )�u(+#! )-9-�?6��86x

� ��� �4§��jUW��S��>UW��������� ���W�I	������

$J#�?Oce5]5�1 G  )-! "�92¢(K57��8H���.(lsy&:57�! )/7 "����57- ��i]�f?K&'�.B�?6-���km )8t(K57-�1���(P��?K1hR_&:57B <�(P��57�j?6&����}\
�)�9q�� ���7�9q �:��8H�¢��-�8'��1�?>��#9?p(6 )-! )�T?6-��'&� )-�(K?p5"�C2¢1�B��.&' )���~@ �~-��.?P�;xm$J#9?p8:����?�km )8e(+#�578'?K- ��5
��?K8:�O��#9? ���.B����� "����57-�8{5)R� a�b *�c4d  )(K57��8:�'�.(6 )��8'(K�.-������.�g }���.5)-
8:@�8H��?6B ��-� ���57-�/�&� "-�/7?�?6-�����\
&'5)-�Bo?K-��o(+#� )&� )(P��?K&'�.dK?61¥��@�8:��&:57-�/C����1! )�m�!5�kO8o )-�1��7?K&:����(; )�J8H��&' "����F!(; "�'�.57-Ix�$J#�?Q�! "��#
�.?K-�/)�'# L �)� ")��B Z R� )&l?zi9(K?6?K1�84�9&'?K����57��8O )���9�.�.(6 "����57-�8{5)R� )(65)��8:�'�.(>8:(6�.-��'�.�.�. "����57-h�.-�(K5� )8:�� )�
����1! )�f(+#! )-�-�?K�.8Kq�kO#��.(+#�kY?6&'?����.B�����?K1o�'5h h&' )-�/7?¢5)R a7b �=B�x�$J#�?��~km5"\^1��.B�?6-98'�.5)-! )�W��&� "-�8H\
B����'�'?6&J "-�1�&:?6(K?6���)?6&e )&:&� ;@�8OkY?6&:?p(K57-�8H��&'�9(K��?K1�R_&:57B ��#9? ?zi]�.8:�'�.-�/h��-�8:�'&'��B�?6-��+ }���.5)-���8'?K1
�.- G 57&'195��" G #� )-�-�?K� L #>���~57&:�.5� )-�1�¤W )&:Bo?K& L �����)| Z'Z q] )-�1���#�? a�b *�c4d¢(; )&:&'�.?K&{R_&:?6`,��?K-�(K@
km )8l-�5)�m��#�?>��1�?; "�f(+#�5)�.(6?4R_57&Y�'#��.8{�7?6&H@n��57-�/�&' )-�/7? L �)� ")�pB��! "��#���?6-�/"��# Z ?6-����.&'5)-�Bo?K-��;x
$J#�?w&:?6(6?K���)?610 )(65)��8:�'�.(�8:�./7-! "�.8okY?6&:?C(+#! )&� "(K��?K&'��d6?61���@�B=�����'�.�! }��#© "&'&'���" )�.8KqO )-�1E )8� 
&'?K8'�����;q��.B����.?KBo?K-��+ "�'�.57-=5"RT B�?K�'#�5�1��'5= )(K(6��&' "��?K��@hB�?; )8:��&'?4 )-�1o8'?6�� )&� "�'?e�'#�?68:?>B=��������\
�! "�'#o8:�./7-� )�.8y�.8y "-
�.B��j57&:�� )-��t(657B��j57-�?6-��{5)Rf��#���8Y "-! )��@�8:�.86x!#>� �~57&'��5  )-�1n¤W )&:Bo?K& L ��� �7� Z
1�?P�7?6��57�j?61E �Bo }i]�.B=�9B �.�.*"?6���.#�5�5]1¥ )��/757&:����#9B ��5�8:�.B=�9���+ "-�?657�98'��@ �'&� )(+*���#9&'?6? (6�.5)8'?6��@
8'�� )(6?K1n )(K57��8:�'�.(4 )&'&:���" )��8��.-� �`��9�.?68:(6?K-,�YR �:57&'1Iq] "-�1��'#�?O��&'5)�f?K&Y�! "&� )B�?K�'?6&'��d; "�'�.57-�5"Rf�'#��.8
 )��/757&'����#�B R_57&J�98'? �.-���#���8J?6-����.&:57-�B�?6-��e�.8J�.B�����?6B�?6-���?K1ux

$J#�?��~km5� )&'&:���" )�.8p5)R>��-���?6&:?68H�
 "&'?Q �R� )�.&:��@�1��.&:?6(K���! }��#¥(657-�-9?6(K�'�.-�/C��&' )-�8:Bo���'��?K&���5
&'?K(6?K���7?K&O )-�1� �-9?; )&l8:��&:R� "(6?>�! }��#uq9kO#9�.(+#� "�Y���.B�?68Y8'#�5�kO8O =8:�.-�/7��?4&:?K�!?K(K�'�.57-�5)�Q��#9?>8'?6 
8'�9&:R� )(K?)x �~-�1�?K�f?K-�1�?K-,�oB�?; )8:��&'?KBo?K-,�'8� )�.��5�k �'#�?� )�������.(6 "����57-�5)R4&� ;@��'#�?65)&:@��'5�19?K��?K&H\



a

B��.-�?¢�'#�?��! "�'#���&� ;�)?6�.?K1��,@n?; )(+#Q8'��/7-! )�Nq9 )8O �&:?68'�9���O5)R
&'?PR_&� )(P����57-nR_&'57B���#�?���-���?6&H�7?K-��.-�/
B�?61�����B�x¦$J#��.8o�.-9R_5)&'Bo "����57-uq{ )�.5)-�/wkO����#¥��#�?Q8'�9(6(6?K8'8HR_���>�.B�����?6B�?6-��+ "�'�.57- 5"R>��#�?��~kY5
�! "�'#¦�'&� )(+*,�.-9/� )��/757&:����#9B�qt&:?68'5)���7?K8
��&:?6(K�.8'?QB�?; )8:��&'?KBo?K-,�'8
5)R> )B����.������1�?"qy��#! )8:?)qO )-�1
&'?K�g "�'���)?� "&'&'���" )�l����Bo?�R_57&�?; )(+#��! "��#IqJ )-�1¦(657B��! )&:�.8'5)-¦5)R>�.57/"\~ )B����.������1�?"qy��#! )8:?)qO )-�1
��#! "8'?�1����f?6&:?6-�(K?o8:�f?K(K��&' Q8:#�5�k  )/7&:?6?KBo?K-,� kO���'#w��#�? ��57�.B�57/757&:5�� B�5]19?6��R_57&���8'5)�'&'57�9�.(
 )-�1Q#�57B�57/7?K-�?65)��8l����&:������?6-�(K? �'57/7?K�'#�?6&lkO����#���#�?�kY?; )*�8:(; "�:��?K&'�.-9/h�'#�?65)&:@7x
���I57&H��8 ��5� "(6(65)Bo�����.8:#��'#�?
��-,�)?6&:8'?
�9&'57����?6B�5)Rl&'?68:57������-�/ 5�(6?6 )-�57/7&' )��#���(hBo?6 )8'��&:?P\

B�?6-���8 R_&'57B���#9?
&'?K(6?K���7?K1 8'��/7-! )��8 R_5�(6��8p57-��'#�?
1���&'?K(K�� "(657��8H����(o�! }��#ux�s� "�'#� ;�7?6&' )/7?K1
B�?; )8:��&'?KBo?K-,�'8�5)RY )�.5)-�/n(+#! )-9-�?6��(K��&'&:?6-��p )&'?�8'��(K(6?68:8:R_������@ 1�?6&:���7?K1uq
 )-�1C )&:?=(65)Bo�! "&'?61
kO���'# �.-�1�?K�f?K-�1�?K-,��(K��&'&:?6-���B�?K�'?6&wB�?; )8:��&'?KBo?K-���8� )-�1A?Pi]�.8H����-�/©����1! )��B�5�1�?6��86x $J#�?
 )(K57��8:�'�.(J(K��&'&:?6-��m8:�f?K?61�8{(65)&'&'?K8'�j57-�1oBo57&:?J1��.&:?6(P����@pkO���'#�B�5�1�?6��?61�(6�9&'&'?K-���86q��.���.��8H��&' "����-�/
��#9?Y "19�" )-��+ )/7?{5)R]�! "�'#� ;�7?K&� )/)?61�B�?; "8'��&:?6B�?6-���8
5��7?6&��f5)�.-��TBo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'8
R_57&u�'&� )-98'�j57&:�
?68H����B
 "�'�.57-
�.-�����1! )�u(+#! "-�-�?6��86x

$J#�?>1���&'?K(K�Y�! "��#o8'��/7-! )�j )��8'5 ��&'5����.1�?K8l Bo?6 )8'��&:?¢5)RI����&:�����.?K-��m��-,�'?6-�8:���~@)q9�.-h��?K&'B�8Y5"R
��#9?{?P�I?K(K�'���7?{&'?PR_&� )(P�����7?y�.-�19?Pi 8:�'&'��(P����&:?Y�� )&� )B�?K�'?6&Kx��~-�19?6�j?6-�1�?K-���B�?; )8:��&'?KBo?K-,�'8
R_&:57B[ 
R� )8H�l8� "Bo�����.-�/ (6�9&'&'?K-��JBo?P��?K&l )-�1
(657-�19��(K�'�������~@�\^�'?6B��f?K&� "�'��&'?z\~1�?K�9��# L G $ # Z �'�.B�?e8:?6&:�.?68
��&:5�����1�?y�.-�8:�./7#�����-,�'5l��#�?y&:?6�g }�����)?��7?K(K�'57&� "-�1�8'(; "�g )&�(K57-���&'�����9�'�.57-�8f��5J����&:������?6-��
�.-���?K-�8'���~@7q
&'?K8'�j?6(P�����)?6��@7x+"e?K8'������8J8:#�5�k%��#� "�O8'(6 )�g )&Y�) "&'�g "���.�����~@�1�5)Bo��-! "��?K8m��#9?>����&:�����.?K-�(6?���-�c45�5]1
G  )-! "�rq] �&'?K8'�����J`,�����'?¢1����I?K&'?6-��lR_&:57B ��#! }�l57��8:?6&H�7?61Q�.- G 57&'195��" G #! "-�-�?6� L #>���~57&'��5= )-�1
¤W )&'B�?6& L �����)| Z:Z xe¤!&'57B �'#�?pR� "8:�>8' )B����.��-�/h(6��&:&'?6-���B�?K�'?6&Kqj�)?6(K�'57&>(K57-���&'�����9�'�.57-�8O��5o��#�?
���9&'������?6-�(K?� )&:?� )�.8:5 ?zi9�9&'?68:8'?K1¦��-���?K&'B�8�5)RJ�'#�?n1���8'8'���! "�'�.57-�&� "�'?
5)RJ�'��&'���9�.?6-���*���-�?K�'�.(
?6-9?6&'/"@ �6x�D]�.B��.�. )&'��@7q���#�?m8'(; "�g )&�(657B��f5)-�?6-��t5)R!�'��&'�9���.?K-,���.-���?K-�8'���~@���8�?Pi]��&:?68:8'?61o�.-��'?6&:Bo8
5)Ru�'#�?>1���8'8:�.�! "�'�.57-�&� }��?¢5"R�8'57�9-�1�8'�j?6?K1n�) "&'�g "-�(6? ���+q9 p�! )&� "Bo?P��?6&y��#� "�l��8Y1�5)Bo��-! "��?K1
��@
��?KBo�j?6&' "���9&'?>�" )&'�. )�����.���~@)x

$J#�?�B�?; )8:��&'?K1C�)?6&H���.(6 )�t )&:&'���) "�� "-�/7�.?�5)Rt��#�?�19�.&'?K(K���� "��#w8:�./7-! "��/7���7?68> n�! "��#C ;�)?6&H\
 )/7?K1p?K8:�'�.Bo "��?t5)R���#9?Y8:57��-�1 8'�j?6?K1�/7&' )1��.?K-��
kO����#�1�?K�9��#ux G 57B��! )&'��8'57-�kO����# �.-�1�?K�f?K-�1�?K-,�
B�?; )8:��&'?KBo?K-,�'8¢1�5�?684-�5)�48'#�5�kA8'��Bo���g )&Y��&'?K-�1�8KqI8'��-�(6? ��#�?p�.-�19?6�j?6-�1�?K-���Bo?6 )8'�9&'?6B�?6-��4�.8



b

?68:8'?K-,�'�g )����@¢�.5�(; )�7��-�(+#! )&� "(K��?K&6x�¤W&:57B G $ #¥1! "�+ ]q" OB�?; )-���?KBo�j?6&' "���9&'?��}8� )���.-����~@¢&:?6�g }���.5)-]\
8'#9�.�
��8Y19?K��?K&'B��.-�?K1uq] )-�1o�'#�?4 )(657�98:����(48:57��-�1
8'�j?6?61���8Y��-��7?6&H��?K1
��5p/7���)?¢ �! "��#
 ;�7?6&' )/7?K1
B�?; )8:��&'?Q5)R�&:?6�g }�����)?�(+#� )-�/7?K8
�.-¥8:�'&� "�'��F!(6 "����57-uqY�.-���?6&:Bo8�5)R>�'#�? �9��5�@� )-�(P@¦R_&:?6`,��?K-�(K@
L�� � Z��  )�j57�9�e )-Q )&:�����'&� )&H@nB�?; )-Ix

st&'?6���.B��.-! "&:@�km5)&'*�kO����#���#�?C-�?6 )&�8'�9&:R� )(K?� "(657��8H����(w�! "��#08'#95�kO8���#9?w�.-9�!�9?6-�(K?�5"R
��#9?=8'��&HR� )(6?pkl ;�7?=F�?6�.1Iqu )-�1C "(657��8H����(�8'(K�.-������.�. "����57-�8lkY?6&'?�1957Bo��-! "�'?61 ��@�8'��&HR� )(6?=km ;�7?K8
 )-�1!�"57&{57&'�����+ )�!B�5)�'�.57-�8Kx�24-! )��@�8:�.8{5)RT �8:#�57&:�{����Bo?O8:?6&'��?68l8:#�5�kO8l#���/7#o8:�! "�'�g )�W(65)#�?6&:?6-�(K?
�j?K�~kY?6?6-3#957&'��d657-��+ "�.��@¦8'�� )(6?K1[&'?K(6?6���7?K&'86q  ¥8'��&:��&'��8'�.-9/¦&:?68'�9����R_57&�8'��(+#%�g )&:/7?C&'?6(K?6���7?6&
8'?K�! )&' "����57-�8J )-91� p�.57-�/��� "��#���?6-�/)�'#uxt¤!��&H��#�?K&O )-! )��@]8:�.8Y�.8l��?KRV�J "8O )-��.-���?K&'?K8:����-�/h ;�7?K-��9?
R_57&lR_�9�'��&'?�kY57&'*Wx

� ��� � �TUWª}SVª�� � ���,SV�TU

2�8'��B�B
 "&:@C5)Rl�'#�?
�� )(+*,/7&'57�9-�1���#�?K57&:@� )�9���.��?61�1��.&:?6(K�'��@C��-��'#��.8 ?6-����.&:57-�B�?6-��=��8p��&:?P\
8'?K-���?61���- G #! )�]��?6&��]x $J#���8���-�(6����1�?68� -,��B=�j?6&p5)RO8:�� "����8:����(; )�y1�?PF!-������.5)-�8= )-91  ��&:�.?KR
��&:?; "�'Bo?K-��¢5)R���#�?���#9?657&H@�5)R�kY?; )*�8'(6 "�'�'?6&:�.-�/�5)Rt "(657��8H����(p8:�./7-! "�.86qW "8ekY?6���� h1�?K8'(6&:�.�9�'�.57-
5)R
��#�? ��57��Bo57/)57&'5���Bo5�1�?K�IR_57&J�.8:5)��&:57����()q�#�5)Bo57/)?6-�?K57��8l���9&'������?6-�(K?)x

G #! )�9�'?6&��Q1�?K8'(K&'�.�j?68���#9?o?zi9�j?6&:�.B�?6-��+ "�{8:?K�'���uq� "-�1�1�?PF!-�?K8p��#9?o1���Bo?K-�8'��57-�8�5)Rm��#�?
$m\~8:#! )�j?61n�'&� )-�8:1���(K?6&O )&:&� ;@�86xt$J#�?>�9#,@�8:�.(; "�u57&'��?6-��+ }���.5)-o5)R��'#�?� )&:&� ;@�8J )(K&'578:8m��#�?>c45�5]1
G  )-! "��?6-���&' )-�(K?��.8>?zi9�9�g )��-�?61uqu )�.57-9/
kO���'#���#�?�&:?6�g }�����)?=�j578'�����.5)-�8¢5)Ry�'#�?�(6��&:&'?K-,��B�?K�'?6&
B�5]57&:�.-�/¢ )-�1�B�?K�'?657&:57�.57/)�.(; "��8H�+ "�'�.57-Ix�$J#���8�(+#! )�9�'?6&{ )��8'5>��&:?68:?6-���8Y >-,��B=�j?6&t5)Rf )(K57��8:�'�.(
�! )&' )B�?K��?K&'8KqW )-�1�1�?68:(6&:�.�j?68O��#�?�(65)#�?6&:?6-��¢8:(+#�?6B�? 5)R� "(657��8H����(>��&� "-�8'B��.8:8'�.5)-�86x

$J#�?OR_57&:km )&'1h��&:57����?6B 5"RI8:��(6(K?68'8HR_���.��@h&'?K8'57���]��-�/���#�?J&:?6(K?6���)?61
 )(657�98:����(O8'�./)-! )�.8��.8t1���8H\
(6�98'8'?K1h�.- G #! "�9��?K&�|�x�$J#9�.8���-�(6����1�?68� )-=?zi9�9�g )-! }���.5)-�5)RW&' �@p�! "�'#���&'?K1��.(P����57-uq7 "-�1=&'?K�g "�'?68
��#9�.8y�.-9R_5)&'Bo "����57-���5���#9?O�'�.B�?J8'?K&'�.?K8Y5"R� )(K57��8:�'�.(e )B����.������19?J )-�1o )&'&:���" )�9�'�.B�?)x�$J#�?4Bo }i,\
�.B���B��.��*)?6���.#�5�5�1C )�./75)&'���'#�B ��8:?61��'5���&' )(+*� )-�1�8:?6�! )&' "��?���#�?��~km5C "(657��8H����(n )&:&'���" )��8��.8
1�?K8'(6&:�.�j?61uq{�.-9(6�.�91��.-�/C w1�?P�+ )���.?K1���&'?6 "��B�?6-��h5)RO�'#�?�B
 "�'#�?6Bo "�'�.(; "�Y1�?P�7?K�.57��B�?6-���5)R #>�



"

�~57&:�.5� )-�1�¤j "&'B�?6& L � ���7� Z x�¤���-! )����@7q��'#�?Q�! )&� "Bo?P��?6&:�.d6 "����57- &'?K`��9�.&'?K1¦R_57&h��Bo����?6B�?6-��+ �\
����57- �.-��'#��.8���57-�/�&' )-�/7?�?K-��]��&'57-9Bo?K-,����8=8'#�5�kO-uqm )-�1�&'?K8'������8h )&:?�(657B��! )&:?61 kO���'# ��#�?
��57�.B�57/75)&'5���Bo5�1�?6�fkO����#�kY?; )*�8:(; "�:��?K&'�.-9/�x

G #! )�9�'?6&n�w�� )(+*,�.?68���#�?Q�.-��)?6&'8:? ��&:57����?6B 5)R>&'?68:57������-�/C��8'?PR_���45�(6?6 )-�57/)&� )��#9�.(�Bo?6 }\
8'�9&'?6B�?6-��'8hR_&:57B �'#�?Q )(65)��8:�'�.(�8'��/7-! )��86x�s� "�'#� ;�)?6&� "/7?61¥Bo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'8�5"R¢(K��&'&:?6-��o )&'?
57�9�� )�.-9?61uq! "-�1Q )&'?�(K57Bo�� )&'?K1�kO����#�(6�9&'&'?K-��4B�?K�'?6&:84 "-�1Q )-�?Pi]�.8H���.-9/=���.1� )�uB�5]1�?K�rx�2¢�.8:5�q
 )(K57��8:�'�.(t�7?K&:�'�.(; "�, )&'&:���" )�� )-9/7�.?tB�?; )8:��&'?KBo?K-���8T/7���)?{ e�! }��#p ��)?6&' )/7?61p?68H���.Bo "�'?t5)R�(+#! "-�/7?68
�.-�8:�'&� "�'��F!(6 "����57-uxe$J#�?�1��.8:8'���! "����57-Q&� "�'?�5)Rt�'��&'���9�.?6-���*,��-�?K�'�.( ?6-�?K&'/)@ �.8eBo?6 )8'��&:?61�R_&:57B
 wR� )8:�h8' )Bo�9�.�.-9/w(6��&:&'?6-��oBo?P��?K&6ql "-�1� w�! "&� )B�?K�'?6&h&'?K��&'?K8'?6-��'�.-�/���#�?�1���8'8'���! "�'�.57- &' "��?
5)R{8'5)��-�1�8'�j?6?61C�" )&'�. )-�(K?=�.8�57�]�+ )��-�?61�R_&:57B G $ # ����Bo?p8'?6&:�.?K86x�$J#�?K8'?h&'?K8'������8� )&:?=��#�?K-
(65)-,�)?6&H��?61���5 8'#�5�k���#�?K�.&���-�1����]��1��! )�y(K57-���&'�����9�'�.57-�8 ��5��'#�?� )(K57��8:�'�.(n8H��&:��(K�'��&'?��! "&� )B�\
?K�'?6&�B�?; )8:��&'?KBo?K-��h5)RO��#�?�?P�I?K(K�����7?�&:?KR_&� "(K�����7?���-�1�?Pi��!��(P���! }���.5)-�86x�¤��.-� )�.��@7q� "-¥��-����'�g )�
�.-��)?68:�'�./� }���.5)-n5)RT��#�?¢-�?; )&m8'��&HR� )(6?� )(K57��8H���.(��� "��#�8:#�5�kO8O�'#! "�Y��#�?� )(K57��8H���.(¢8'(6��-����.���g "�'�.57-98
 )&:?e1957Bo��-! "�'?61��,@h8:��&:R� "(6?Okl ;�7?K8J )-�1h��#� "�m#9�./7#h(65)#�?6&:?6-�(K?¢?Pi]��8:��8Y�f?P�~km?K?6-n#957&'��d657-��+ "�.��@
8'�� )(6?K1 &'?K(6?K���7?K&'8Kx

G #! )�9�'?6& a /7���7?68y��#9?4(K57-�(6����8'��57-�8{5)Ru�'#�?e�'#�?68:�.8Kq9 )-91
8'�9BoBo )&'��d6?K8y�'#�?¢5�(6?6 )-�57/)&� )��#9�.(
B�?; )8:��&'?KBo?K-,�'8>57�9�� )�.-9?61���-���#9�.8> "-! )��@�8:�.86x>D]57B�?�8:��/7/7?K8:����57-�8¢R_5)&4R_�9�'��&'? km57&:*� )&:?= )��8'5
/7���7?6-Ix



� �T�
�!��UW� �

� �TUW	�� �

M -91�?6&:8:�+ "-�1��.-9/p "(657��8H����(J8'(6��-����.���g "�'�.57- �! "�:��?K&'-�8y�.-h ¢�'��&'�9���.?K-,�y?K-��]��&'57-9Bo?K-,�y&:?6`,����&'?68{ )-
��-�19?6&'8H�+ )-91��.-�/�5)Ry�'#�?�?Pi]�.8H����-�/n��#�?K57&:@ 5)Rykl ;�)?��9&'57�! "/� "����57- �'#�&'57�9/7#wBo5����.-9/�&� )-�1957B
B�?61��. L v0s+"4� Z x{24(657�98:����( 8:(6�.-��'�.�.�. "����57-�8� "&'?Q��&'5�1���(K?61©��@¥&� )-91�57B �.&:&'?K/7���g "&'���'�.?K8=�.-
��#9? B�?619�.��BQq]kO#���(+#  "(6(6�9B=���g }��?� )(K&'578:8O�'#�?��! "�'#Q5"R� )(K57��8H���.(��9&'57�! "/� "����57-n��5� )����?K&l��#�?
 )B����.������19?o "-�1���#! "8'?
5"RJ��#�?o8'�./)-! )�rx�248'8:��Bo��-�/�R_�9�.��@�\^1�?K�)?6�.5)�f?K1����9&'������?6-�(K?
��5)/7?K�'#�?6&
kO���'#okY?; )*
 )(65)��8:�'�.(e8'(; }�'��?K&'��-�/=Bo )*)?K8m���Y�j578'8:�.����?e�'5=/� )��-o��-9R_57&'Bo "�'�.57-� )�j57�9�{��#�?¢�.-���?K&H\
�7?K-��.-9/�B�?61�����B  )-�1¥&'?K8'57���7?Q8'57B�?��" )�.�! "���.?�5�(6?6 )-�57/7&' )��#���(�Bo?6 )8'��&:?6B�?6-���8hR_&'5)B ��#�?
�.-��)?6&'8:�.57-Q5)R
��#�?�&:?6(6?K���)?61� "(657��8H����(�8'�./)-! )�.8Kx

��� � � 	��)�>	%
�	��I	�� � 	���UW�

$J#�?nR_57�9-�1! "�'�.57-�8pR_57&���#9�.8� )�9��&'5� "(+#¥���.?��.-��'#�?�(6�. )8'8:�.(; "�m&'?K8'������8=5"R ��57��Bo5)/757&'5��jq�kO#�5
1�?PF!-�?61©�'#�?Q�.-�?K&:���. )�J8'�9��&� )-9/7? 5)R>8'(; "�.?68o5��7?6&�kO#��.(+#¦��#�?�8'�.B�������RV@��.-�/� )8'8:��Bo�]���.5)-�8o5"R
�.8:5)��&:57����()q�#�5)Bo57/)?6-�?K57��8��'��&'���9�.?6-9(6?nBo ;@��j?� )���9�.�.?K1uxw$
?6-�-�?K*)?K8
 )-91 	T�9Bo��?K@ L ��� ��� Z
8'#95�kY?61���#! "�JR_5)&l�!5�kO8ekO����#�8'����(K�.?6-��'��@�#���/7# "e?P@�-�57�.198e-,��B��f?K&

"e? 

���

� �
L �]x � Z

kO#�?K&'? � 
 ��� ���  
	 B � 8  !¡ �.8>�'#�?h*,�.-�?KB
 "�'�.(�����8'(65)8'���~@)q�� �.8>�'#�?hBo?6 )-w�!5�k�q� "-�1��=�.8
 h(+#! )&� "(K��?K&'��8:����(��.?K-�/)��#Q8'(6 )�.?"q���#�?K&'?�?Pi]��8:��84 �&� )-9/7?�5)R�8:(; )��?68O5��7?6&OkO#���(+#���5](6 )�u�.8:5)��&:57��@
(; "- �j?� )8:8'��B�?61Ixl$J#�? �g )&:/7?68H�;q!?6-9?6&'/"@�(K57-��+ )��-��.-9/�8:(; )��?684 )&'?���@Q1�?KF�-����'�.57-Q )-���8'5)�'&'57�9�.(
 )-�1��'#�?6&:?KR_57&:?�8'?K�O�'#�?������j?6&J���.B����;q�5)&J57�9��?K&J8'(6 )�.? L�
�� Z q�5)RT�'#�?��.-�?K&:���. )�j8'����&' )-�/7?"xy$J#��.8

�



���

57�9�'?6&�8'(6 )�.?=R_5)&�8:��&' "����F!?61C�!5�kO8�(657�9�.1C�f?h(+#! "&� )(P��?6&:�.dK?61���@��'#�?o<>d6B��.1�5�����?6-�/"��#C8'(6 )�.?

�� 
 L � � ��� Z ¡�� � L 8'?K?wD��� )(6?P@ L ������� Z'Z qYkO#�?6&:? �
��8h�'#�? 19�.8'8:�.�! }���.5)-¦&' "��?Q5)R>�'��&'���9�.?6-��
*,�.-�?P����(¢?6-9?6&'/"@
�j?6&Y��-����mB
 "8'8l "-�1 � � 
 L ��� �	� � Z L�
 � � � 
�� Z �.8{��#�?¢����5�@� )-9(K@
R_&:?6`,��?K-�(K@
L R_&:57B s
57-�1  )-�1Qst�.(+*} )&'1 L � � "7� Z:Z x
�~-���#9? �.-9?6&:�'�g )�J8:����&' )-�/7?"qe?K-�?6&:/)@¦�.8�&'?6(K?6���7?61©R_&:57B �g "&'/7?Q8'(6 )�.?K8n )-�1�(; )8:(; )1�?K8
��5

8'Bo )���.?6&= )-�1�8:B
 "�.�.?K&=8'(6 )�.?K86x¦2l�o8:57B�?�8:B
 )���m8:(; )��?)qm�)?6�.5�(6���~@ /7&' )1��.?K-���8h�f?K(657B�?��g )&:/7?
?6-957��/7#Q��#! "�O���.8:(657�9841���8'8:�.�! "�'�.57-�5"R�?6-9?6&'/"@Q )-�1 19���f��8'��57-�5)R�8:(; )�. )&J�" )&'�. )���.�����~@��j?6(65)Bo?
B�578:�J��Bo�j57&H�+ )-��;x�$J#��.8J8:(; )��?>8'��d6?�1�?PF!-�?K8O�'#�?>��5�kY?6&J���.B����{5)RT��#9?>�.-�?K&:�'�g )�j8'���9&� )-�/)?)qW )-�1
�.8J19?KF!-�?K1� )8J�'#�?��.-�-�?K&J8'(6 )�.? L�
 � Z 5)R��'#�?�����&:������?6-�(K?)x
�~-���#���8¢(K57-���?Pi��6qI����&:������?6-�(K?=&'?PR_?6&'8>�'5
���9&'������?6-��>?P�I?K(K�'���7?�&:?KR_&' )(K�'���7?p�.-�19?Pi��!��(K�'�! }\

����57-�8KqWkO#9�.(+#���-�(6����1�? (657-���&:�.���]���.5)-�8eR_&:57B �7?K�.5�(6���~@��!��(K�'�! "�'�.57-�84 )8ekm?K�.�
 )84����(K�'�! "����57-�8
5)R!�� )8'8:���7?m8'(; "�g )&�`��� )-������'�.?K8�8:��(+#� )8��'?6B��f?K&� "�'��&'?m )-�1=8' )�.��-����~@ L 8'?K? #>� �~5)&'�.54 )-�1=¤j "&'B�?6&
L � ���)| Z:Z x�$J#�?
�'#�?657&:?K�'�.(; "�ykY57&:*�5)Rl$� "�� )&'8:*,�.� L ��� b � Z  "-�1�<>8:�� )(+#�?K� L � ���)| Z L 57&Kq� )����?K&H\
-! "�'���)?6��@)qT<>8:�� )(+#�?K� L ����� b Z'Z 1�?KF!-9?68���#�?=�'#�&'?K?P\^1��.B�?6-�8:�.57-� )��8:�f?K(K�'&'��B R_5)&¢��#�?�?P�I?K(K�'���7?
&'?PR_&� )(P�����7?��.-�19?Pi��!�9(K���� "����57-�8O )8

��� �
	 L�� Z 
 � � L�� Z� �� �
������� � ��� L�� Z� �� �

L �]x � Z



� � L�� Z� �� �

�������� �� ��� L�� Z|-� � ��� + ��� � � � � �� � �"! � L �]x � Z

kO#�?K&'?#� � L�� Z �.8=�'#�?Q�'#�&'?K?�1��.B�?6-�8:�.57-� )�mkm ��)?6-,��B=�j?6& L � Z 8'�j?6(P��&:��B 5)R¢8:57��-�1¦8'�j?6?K1
�!��(P���! }���.5)-�86q$� ��� L�� Z �.8n�'#�?���#9&'?6?C1���Bo?K-�8'��57-! )�Okm ��)?6-,��B=�j?6&Q8'�j?6(P��&:��B R_57&
�)?6�.5�(6���~@
�!��(P���! }���.5)-�86q � L�� Z �.8=�'#�?n��#�&:?6?�1���Bo?K-�8'��57-! )�{?6-�?K&'/)@�8'�j?6(K�'&'��B R_57& �&%')( " � " �&%* ( q� �� ��8� �B�?; "-�8:57��-�1�8'�j?6?K1uq + ��� ��8>��#�? ��&'5)-�?6(+*"?6&pR_�9-�(K�'�.57-uqT "-�1 �+� �.8>�'#�?h��-������7?6(P��57&
 )���./7-�?K1o��-��'#�?¢19�.&'?K(K�'�.57-�5)RT )(K57��8H���.(e8'(6 "�'�'?6&Kx{$J#9?68'?¢?6`,�! "�'�.57-�8Y )8:8'��B�?¢dK?6&'5�(657&:&'?6�. "����57-
�j?K�~kY?6?6-��7?6(P��57&e )-91�8:(; )�. )&l�!��(P���! "�'�.57-986x
�~-Q�'#�?��.-�?K&:�'�g )�f8'����&' )-�/7?"qW$�?K-�-�?6*"?68¢ )-�1 	T�9Bo��?K@ L ������� Z 1�?KF�-�?

� L�� Z 
 � � � � � � � �  -,.� � � L �]x | Z



���

kO#�?K&'?o�'#�?h(657-98:�+ "-,� �7x ����8  )-�?KBo�9�.&'��(; )� ��5)�.B�57/757&:5���(65)-�8:�� )-��;q� "-�1 � �7����� �� � 
���� � L�� Z	� � xt$J#�? �'#�&'?K?�1��.B�?6-�8:�.57-� )�I?K-�?6&:/)@�8'�j?6(P��&'�9B (; )-� )��8'5h�f?�?zi9�9&'?68:8'?K1w )8� L�� Z
|-� � � 
 ��� �7�7� � ���a � �
 � �  !¡~¡�� � � L �]x � Z

kO#�?K&'?
� �
 
 � � � b � � � � � L �]x a Z

&'?K�g "�'?68O��#�? �.?P�7?K��5)R�����&:�����.?K-��4�)?6�.5�(6���~@��!��(P���! "�'�.57-98 � �
 �'5o��#9?�1���8'8'���! "�'�.57-�&� }��? 5)R��'��&H\
������?6-��e*,�.-�?P���.(�?K-�?6&:/)@ �6qW "-�1 � �
 �.8J(; "�.�.?K1n��#�?�8H��&'�9(K���9&'? �! )&� "Bo?P��?6&lR_5)&l�7?6��5](K���~@)x

$J#�?���#�&:?6?P\^1��.B�?6-98'�.5)-! )� ��57��Bo5)/757&'5��o8'�j?6(P��&'�9B R_57&O8'57�9-�1�8:�f?K?61Q�!��(K�'�! "�'�.57-�8J��8

� � L�� Z 
 ��� �7�7� � �� �  !¡~¡�� � � L �]x b Z

kO#�?K&'? � �� ��8{�'#�?e8:��&:��(K�'��&'?¢�! )&� "Bo?P��?6&tR_57&y8:57��-�1n8:�f?K?61� "-�1
��8m Bo?6 )8'��&:?45"RI��#9?¢�.?P�7?K�j5"R
8'5)��-�1 8:�f?K?61Q�!��(K�'�! "�'�.57-�8KxY$J#9?p��#9&'?6?�1���Bo?K-�8'��57-! )�I8'�j?6(K�'&'��B 5)R�8'5)��-�1 8:�f?K?61Q�) "&'�g "-�(6?
L R_&:57B D]#! ;k ?P�= "�rx L �"�7� � Z q� "1! )�9�'?61�R_&:57B ��#9?o8:(; )�. )& �" )&:�g )-9(6?h8'�j?6(P��&'�9B 19?68'(K&'���f?K1��.-
$
?6-�-�?K*)?K8� )-�1
	���B��.?K@ L ��� ��� Z'Z ��8

� � L�� Z 
 ��� b � �����  !¡�� � �  -,.� � � L �]x " Z

kO#�?K&'?=�]x b �h�.84 )-Q?6B����.&:�.(6 )� ��57�.B�57/75)&'5��n(K57-�8:�� )-��;q ���l��8e�'#�?p19�.8'8:�.�! }���.5)-Q&' "��? 5)R�8'57��-91
8'�j?6?K1��" )&:�g )-�(K?)q�� �7��� � � � 
 � �� � � L�� Z	� � qW )-�1�kO#�?6&:?

� �� 
 ��� "�� �����  !¡�� � � L �]x � Z

$J#�?Y )�f5��)?Y&:?68'�9����8
/7���7?t��#�?t�'#�&'?K?P\~19�.B�?6-�8:�.57-! "�78:�� "����8:����(68�R_57&u�)?6�.5�(6���~@� )-�1 8'(6 )�g "&T����(P\
���� "����57-�86x
�~-=B�578:�
(6 )8'?K86q7#�5�kY?K�)?6&6q,B�?; )8:��&'?KBo?K-���8� "&'?{�.�.B����'?61>�'5¢57-�?z\~1���Bo?K-�8'��57-! )�)8'�j?6(P\
��&' )��8:�� "����8:�'�.(68Kxlce�.-�dK? L ����� � Z 8'#�5�kY?61���#� "�O��#�? 57-�?z\~1���Bo?K-�8'��57-! )�f8'�j?6(K�'&'��B�R_57&J�)?6�.5�(6���~@
�!��(P���! }���.5)-�8e )�.��/7-�?61���-n��#�?�1���&'?K(K����57-�5)R�Bo?6 )-��!5�k[�.8Kq

� ¡~¡ L�� ¡ Z 
�
�����
���� � ¡~¡ L�� Z�� � � � � � � L �]x ��� Z



���

 )-�1� )���./7-�?K1��f?K&'�j?6-�19�.(6�9�g )&m�'5��'#�?�Bo?6 )-��!5�k�q

� � � L�� ¡ Z 
 
 � � 
 � � � � � L�� Z�� � � � � � � L �]x ��� Z

2¢�9����@��.-9/Q�'#�?
&:?68'�9���p57�9�+ "�.-�?K1���- L �]x | Z R_57&��'#�?
?K-�?6&:/)@�8'�j?6(K�'&'��B � L � Z �.-� )-���-�?6&H���g "�
8'�9��&� )-9/7?)qjc4��-�d6? L ����� � Z 1�?6&:���7?K8J��#�?�57-�?z\~1���Bo?K-�8'��57-! )�f8'�j?6(P��&'�9B  )8

� ¡~¡ L�� ¡ Z 
 �
�7� � � � � � � � �  -,.� �¡ �

L �]x ��� Z

� � � L�� ¡ Z 
 |
� � ¡~¡ L�� ¡ Z



|
�
�
�7� � � � � � � � �  -,.� �¡ �

L �]x ��� Z

kO#�?K&'?t��#�?��" )&:�g )-9(6? ���)� � � � � 
 ���� � ¡~¡ L�� ¡ Z�� � ¡  )-�1 ���7��� �
� � 
 ���� � � � L�� ¡ Z�� � ¡ x

c4��-�d6? L ����� � Z 8'#�5�kO8���#9?w57-�?P\^1��.B�?6-98'�.5)-! )�O8'�j?6(P��&'�9B R_57&n8:(; )�. )&o�!�9(K���� "����57-�8� )-�1
D]#! ;kE?P�J )�Nx L �)�7� � Z /)���7?K8Y�'#�?¢57-9?P\~19�.B�?6-�8:�.57-! "�!8'�j?6(K�'&'��B R_57&{8'57�9-�1n8'�j?6?K1n�!��(P���! "�'�.57-986q
@��.?K�.1���-�/

� � L�� ¡ Z 
 
 ��� 
 ��� � � L � Z�� � � � � � � L �]x �;| Z


 ��� ���"| � �� �  -,.� �¡ �
L �]x ��� Z



�
� ��� b � �����  !¡�� � �  -,.� �¡ �

L �]x � a Z

kO#�?K&'?p�'#�?p )8'8:��Bo�]���.5)-�5)R��.8'5"��&'5)���.(� )-91 #�57B�57/7?K-�?65)��8e�'��&'�9���.?K-�(6? �.-���#�? �.-9?6&:�'�g )��8:���]\
&� "-�/7?  )�������.?K86x

D]����8H�������9�'�.-�/ L �]x � Z  )-�1 L ��x b Z ��-,�'5 L �]x � Z  )-�1¦ )8'8:��Bo��-�/�d6?6&:5�8:(; "�:��?6&:�.-�/� )-�/)�.?nR_57&
R_57&Hkl )&:1�8:(; "�:��?K&'?61Qkl ;�)?68O@]��?6��1�8

� ���
	 
 ��� �7�7� � � �� � � ���a � ���
 � �  !¡~¡�� � � L �]x � b Z


 ��� �7�7� � �� � 	 �  !¡~¡�� � L �]x �#" Z

kO#�?K&'? � � � 
 � �� � � �� q � ���
 
 � �
 � � �� q� )-91
��#�?eF!-! )�j&'?K8'�����lBo )*)?K8Y�'#�?>8'�9��8:�'�����]���.5)-oR_57&{��#�?
��5"�+ )�u?P�I?K(K�'���7? 8:�'&'��(P����&:?p�� )&� )B�?K�'?6& � �� �
	 q!1�?PF!-�?61���@Q<>8:�+ "(+#�?K� L �����)| Z  "8

� �� �
	 
 � ���� �
���
a � �� 
 � L �]x ��� Z



���
����� ��UW�
	 &��I���u�uUj��SV��
 � �TUW	�� �

$J#�?{c4?K�.B�#�57����d�?K`��� "����57-�R_57&u��#�?y8:57��-�1 ��&'?K8'8:��&'?�� L�� Z 
�� L�� Z�� �	��

��� ��-p JB�5��]��-�/OBo?K1��.�9B
8'��Bo�9�.��F�?61���@ #>���~57&:�.5h )-91 ¤W )&:Bo?K& L ��� � a Z �.8

� � � L�� Z ��� � � L�� Z � � L�� Z 
 �>��� � � � L�� Z���� ��� L�� Z� � �
L �]x �)� Z

kO#�?K&'? � ��8Q�'#�?  )(K57��8:�'�.(�kl ;�7?K-,��B=�j?6&� )-�1 � L�� Z 
 � (
� 

��� ��8��'#�?�&:?KR_&� "(K�����7?���-�1�?zi%5"R

��#9?nBo?K1��.�9B 1��9?
��5w8:57��-�1 8:�f?K?61�(+#! )-�/)?68�R_&'57B�8:(; )�. )&'8KxC¤W5)&=8'Bo )�.�y/7&' )1���?6-���8=5"RO�.57/
 )B����.������19?  )-910�9#! )8'?�����(K�'�! "����57-�8 L � '  )-�1�� ) � � � Z qO$� "�+ "&'8'*,��� L ��� b � Z  "�����.��?61
"J@��'5�� � 8�Bo?P��#�5�1�5)R{8:Bo5�5)��#w�j?6&H����&:�! "�'�.57-�8KqIkO#���(+#�8:57���)?68>�'#�?hc4?K�.B�#�57���'dp?K`,�! "����57-�R_57&
� 
 ��-�� 
 � � � � ¡ q� )-�1 � 
 � � � � � q�@���?6�.19�.-�/Q��#�?�F!&'8H��57&'19?6&�?K`,�! "����57-�R_57& km?6 )*
8'(6 "�'�'?6&:�.-�/h5)R� )(65)��8:�'�.(�8'��/7-! )��8

� � � ¡ � ����� � � ��� ¡�
 �>�����! � � �
L �]x � � Z

kO#�?K&'?"� ¡ 
 �.-�� ¡ 
 ��-$## ( � � L&% � % � Z 
 ' � � )
q{ )-�1 '[ )-91�)¥&'?6�9&'?68:?6-�����#�?��.5)/"\
 )B����.������19?h )-�1���#� )8'?��!��(K�'�! "�'�.57-�8 5)Rl�'#�?�&'?6(K?6���7?61 8:�./7-� )�rqT&'?K8'�j?6(P�����)?6��@7qt )-91 L � � �

% � Z
 )&:?���#�?h "Bo�������'��1�?p )-�1w��#! "8'?=R_57&ekl ;�7?h��&:57�! )/7 "����57-��.-� nBo?K1��.��B�kO����#w-�5�&:?KR_&� "(K�����7?
�.-91�?Pi��" )&:�g "�'�.57-98m57&OB�?; )-��!5�k�xy$J#�? ?K�f?6(K�'���)? &:?KR_&' )(K�'���7?���-�1�?Pin�!��(K�'�! "�'�.57-�8Kq

���! 

� � � � �'�)(�� � �

L �]x �7� Z

 )&:?��.-9�!�9?6-�(K?61Q�,@�8:(; )�. )&l&:?KR_&� "(K�����7?��.-91�?Pi
�!��(K�'�! "�'�.57-�8O "-�1Q�'#�?�(65)Bo�j57-�?K-,�O5"R��)?6�.5�(6���~@
�.-��'#�?�1��.&:?6(K�'�.57-�5"R� )(K57��8H���.(���&:57�! )/7 "����57-ux

����� &I������SVª���S��f����� � ���I��SV	��Tª

�����$� � ��	$�]�
��Sg�
�
�IU � � ���I��SV	��
ª

G �.���I5)&'1� )-�13¤W )&:Bo?K& L ��� "7� Z  )�9���.��?61��'#�?��'�.B�?P\^�g )/7/)?61E(65��" )&'�. )-�(K?�R_��-9(K����57-%R_57&Q�.5)/"\
 )B����.������19?#'¦����(K�'�! "����57-�8Kq
B�?; "8'��&:?61�5��)?6&  �#�57&:�.d65)-,�� )�� "&'&� ;@� )8'8:��Bo��-�/��.8:5)��&:57��@w )-�1



�;|

#�57B�57/7?K-�?6���~@7q

� ! L�� � � Z 
 ��� ' L�� ¡ ��� Z � ��' L�� ¡ ��� Z ��� � ' L�� ¡ � �
��� � � Z � ��' L�� ¡ � �

��� � � Z ��� � � L �]x �)� Z

�^RW��#�?l�'��&'�9���.?K-,�y8H��&:��(K�'��&'?O(; "-��j?J(65)-�8'��1�?6&:?61� >8:�� "����8:����(; )����@ � R_&'57dK?6-�F!?K�.1 � 5��)?6&���#9?l���.B�?
8'(6 )�.?4&'?K`��9�.&'?K1
��5p�! )8:8m��#�&:57��/7#o��#�?¢ )(657�98:����(> )&:&� ;@7q,��#9?6-
�'#�?¢$� ;@]��57&m#�@��j5)��#�?K8'��8l(; )-
�f?
 )���9�.�.?K1uq9kO#���(+#Q�'&� )-98:R_57&:Bo8l�'?6B��f57&' )�f����(K�'�! "����57-�8J��5h8:�! "���. )�u57-9?68J���g � 
 �&%
	� x

$J#�?�8'(6 )�.?>8:�.dK?68J5)R
�.B��j57&:�� )-�(6?eR_57&l "Bo�������'��1�?4����(K�'�! "����57-�8J "&'?>��#9578'?�8:�.d6?K8l��#! }�J(; )-
R_5�(6��8l5)&l1�?KR_5�(6�98l��#�?� "(657��8H����(>8'��/7-! )�Nq]1�?PF!-�?K1Q��@o��#�?�¤!&:?68'-9?6�u8:(; )��? L
� 
 Z ¡�� � q]kO#9?6&'? � �.8
��#9?� )(657�98:����(¢km ��)?6��?6-�/)�'#Q )-�1 
 ��8Y�'#�?��! "�'#��.?6-9/)��#ux%�^R
�'#�?68:?�8'(; "�.?>8:�.d6?K8lR� )�.�WkO���'#��.-o��#�?
�.-9?6&:�'�g )�t8:����&' )-�/7?o5)RJ�.8:5)��&:57����()q
#�57B�57/7?6-9?657��8����9&'������?6-�(K?
��-���#9?
���. )-�?��f?K&'�j?6-�1���(6���. )&
��5Q )(K57��8H���.(��9&'57�! "/� "����57-uqI�'#�?�kl ;�)?o-,��B=�j?6& � 
 L�� .

�
�
�
� 1 Z (; )-C�j?���-���?6/)&� "�'?61C5��7?6&

8'�9#�?6&:�.(; "�¢(65�57&:1��.-! }��?68Kqe )-�1©��#9?w&'?68:�����'�.-�/�(65��" )&'�. )-�(6?QR_��-�(P���.5)-E )8'8:��Bo��-�/�8:��#�?6&:�.(6 )�.��@
8'�9&'?; "1��.-�/hkm ��)?68e�.8Kq

� ! L�� � � Z 
 |-� � � � 
 '� ��� 
 �� � � � ��� � 	 L�� Z 8'��- ��� � � � L�
 � �9Z
� � 
 ��� ��L�� � L�� � � Z'Z � L �]x �"| Z

kO#���(+#w�.8¢19?68'(K&'���f?K1C )8> )- �.-���?K/7&� )�� )��57-�/o�'#�?��� "��#C� � � � 
 qu )-�1�5��7?K&� )�.�T&:?KR_&� "(K�����7?
�.-91�?Pi�kl ;�)?6-,��B=�j?6&:8 � 
 L�� �. � � �1 Z ¡�� � q�kO#�?K&'? � �.8 ��#�?� "(657��8H����(
kl ;�)?6-,��B=�j?6&� )-�1� � �.8O hd6?6&:5"\~5)&'1�?K&¢£m?K8'8:?6�TR_��-�(K�'�.57-Ix�#>���~57&:�.5� )-�1�¤W )&'B�?6& L ����� a Z #! ;�7?�8:#�5�kO-��'#! "�e��#�?
£m?K8'8'?K��R_��-�(K�'�.57-���- L �]x �"| Z �.8O =R_��-9(K����57-Q5)R�&:?6(K?6���)?6&O8'�� )(6��-�/�q�kO#�?K&'?

� L�� � � Z 
 ���� ���
�������' � � � � #957&'��d657-��+ "�.��@�8:�! )(6?K1 &:?6(6?K���)?6&'8Kq� L ��!"�' Z � � L � � Z � �7?K&:����(; )����@
8'�! )(K?61Q&'?K(6?6���7?K&'86q

L �]x �7� Z

 )-�1 � �.8e��#�?�(657B��f5)-�?6-���5)Rt�)?6��5](K���~@��.- �'#�?=1���&'?6(P����57- �! "&� )���.?6���'5
��#�?p��&� "-�8'1��9(6?6&�8:?6�]\
 )&' "����57- � .�x �~-���#���8�1�?KF!-9������57-uq
 )(K57��8:�'�.(���&'5)�! )/� "�'�.57-C��8�R_&:57B� �8'��-�/7�.?��'&� )-�8:Bo���'�'?6&>��5
�~kY5�&'?K(6?K���7?K&'8Kq9&'?K8'��������-�/p��-o19���7?K&'/7��-�/��! "�'#�86xy¤!57&y�! )&' )�.��?6�]�! "��#98 L �~km5��'&� )-98'B����'�'?6&:86q7�~kY5
&'?K(6?K���7?K&'8 Z q

� L�� � � Z 
 ���� ���
� � . � �	� � #�5)&'�.dK57-��+ )����@o8'�! "(6?61�&'?K(6?6���7?K&'86q� � �1 � L �	� Z � �)?6&:�'�.(6 )�.��@n8'�� )(6?K1�&:?6(6?K���)?6&'8Kx

L �]x � a Z



���

¤!57& � 
 �� )-�1�� 
 �9q L �]x �"| Z &:?6��&:?68:?6-���8O��#�?���57/� )B����������91�?4�" )&:�g )-�(K?>5)RT��#9?�8'�./)-! )�rq] )-�1
�.8J19?KF!-�?K1� )8

� ! L � �
� Z 
 � �! 
 ��� ���"| ��� � 	 
 ¡~¡�� 	 � �� � 	 � L �]x � b Z

$J#�?= "Bo�������'��1�?��!��(P���! "�'�.57-98¢ )&:?p8:?6-�8:���'���7? ��5���#�?�¤W&:?68:-�?6�
8'(6 )�.? 8'��d6?�� � 
 q!kO#�?K&'?; "8
��#! "8'?=�" )&'�. )�����.���~@���8>8'?K-�8'�������7?=��5n�'#�?��g "&'/7?K8:��8:(; )��?686q��j?6(6 )��8:?������.8> nBo?6 )8'��&:?�5)Ry��&' ��)?6�
����Bo?� "(6&'5)8'8h��#�?�R_���.�lkO��19��#¥5)R4��#�?Q(; )-� )�rx¦$J#�?68:? �g "&'/7?�8'(6 )�.?K8o(6 )-�-�5"�o�j?Q(657-�8:�.1�?K&'?K1
#�57B�57/7?K-�?65)��86qm )-�1���-���&'5�1���(K?��g )&:/7?�8'(; "�.?���?KBo�j57&� "�l�) "&'�g "���.�����~@��.-���5C��#9?���#� )8'?QBo?6 }\
8'�9&'?6B�?6-��6xt2¢8y �&'?K8'�����;q���#�?J�9#! )8'?O1����I?K&'?K-�(6? L � +0) L��

��� Z 
 ) L�� ¡ ��� Z ��) L�� ¡ � �
��� Z � Z �.8t5"RV��?6-

��8:?61uqykO#��.(+#�?K8'8'?K-����g "�.��@� )(P��8h )8h w#���/7#��! )8:8�F!���'?6&6q�kO#9?6&'?�)¦��8� wd6?K&'5CBo?6 )- ��&:5](K?68'8
 )8J1�?PF!-�?K1���&:?K���.5)��8'��@ L R_57�.��5�kO��-�/��t`,�! "�'�.57- L �]x � � Z'Z x�$J#�?  )�9�'5�(65��" )&'�. )-�(K?>5)RT��#�?��9#! )8'?
1����I?K&'?6-9(6? R_��-9(K����57-©?zi9(K�.��19?68n�. )&'/7?�8'(6 )�.?��.-�#�5)Bo57/)?6-�?K������?68h8'#� )&'?K1��,@¥��#9? �~km5 �9#! )8'?
B�?; )8:��&'?KBo?K-,�'86qj )-�1�km )8e1�?6&:���7?K1���@ #>���~5)&'�.5h "-�1 ¤W )&:Bo?K& L ��� � a Z R_57&J#957&'��d657-��+ "�.��@
 )-�1
�7?K&:�'�.(; "�.��@o8'�� )(6?K1 &'?K(6?K���7?K&'84 )8

����� L � Z 
 � +0) L��
��� Z +-) L�� ��� � � Z � L �]x � " Z


 �	��� L � Z � � � L��
�
� Z � � � L � �

�
� Z L �]x � � Z


 |-� � � � 
 '� ��� 
 �� � � � ��� � 	 L�� Z (6578 � � � � � L 
 � �9Z
� � 
 �

� � � � �}L�� � � Z � � ��L�� � L�� � � Z:Z � � �}L�� � L � � � � Z'Z � � L �]x �7� Z

�����$� � &f��� � �f� � ��U'� � ���I��SV	��Tª

�~-
�'#�?48H����1]@
5)RI����&:�����.?K-�(6?"q��'#�?¢8H��&:��(K�'��&'?¢R_�9-�(K�'�.57-hR_57&Y p&� "-�1�57B �" )&'�. )����?J�.8{5)RV��?K-
�9�'��\
�.��d6?K1uq, )-�1o?68'8:?6-����. )�.��@h )(P��8Y )8{ #���/7#��! )8'8yF!����?6&t�'5p&:?6B�5��)?4�. )&'/)?e8:(; )��?O�.-�#�5)Bo57/)?6-�?K������?68Kx
$J#�?�kl ;�)?p8H��&'�9(K���9&'?�R_��-�(K�'�.57-�R_57&J8:��#�?K&'�.(6 )�.��@
8:��&'?6 )1���-�/�km ;�7?K8¢�.8J19?KF!-�?K1� )8


 L��
�
� Z 
 � L ' L�� ¡ ��� Z � ' L�� ¡ � �

� � � � Z:Z � � � � L ) L�� ¡ ��� Z � ) L�� ¡ � �
��� � � Z:Z � � �

L �]x � � Z

 )-�1w��-�(6����1�?K8¢(65)-,�'&'�����9����57-�8eR_&'57B �f5"��#���57/"\� "Bo�������'��1�?� )-�1w�9#! )8'?"qu&'?K8'�j?6(P�����)?6��@7q����9�¢�.8
B�578:�'��@w1�5)Bo��-! "��?K1���@C��#9?
��#! "8'?
19���f?6&'?K-�(6?��" )&'�. )���.�����~@)xo$J#�?K57&'?P����(; )����@7q�¤W )&'B�?6&�?P�= )�Nx



� a

L � � " b Z 19?KF!-�?K1 ���e )86q


 L��
�
� Z 
 " � � � � 
 '� � � 
 �� � � � ��� �
	 L�� Z L � � � ��L�� � L�� � � Z'Z:Z � L �]x ��� Z

¤!57&�� 
 �9q L �]x ��� Z  )���9&'5;i]�.Bo "��?K8l��#�?���#! "8'?�1����f?6&:?6-�(K? �" )&:�g )-9(6?)q


 L��
�
� 
 � Z & 
�� L��

�
� 
 � Z 
 � +0) � � 
 � � ��� � � 
 � ���� 	 � ,.� � L 1����7?K&'/7��-�/��! "�'#�8 Z L �]x �7� Z


 L��
�
� 
 � Z & 
�� L��

�
� 
 � Z 
 � +0) � � 
 ��� � � � � 
 � �� �
	 � ,.� � L �! )&' )�.��?6�j�! "�'#�8 Z � L �]x �)| Z

����� &��WU��I���u�
� � � ���I��SV	��Tª

G �.���I5)&'1 L ��� b � Z 1�?K&'���)?61���#9?¢��?KBo�j57&� "�f�j5�km?K&J8'�j?6(K�'&� =R_57&{��#�?���57/"\� "Bo�������'��1�?O )-�1��9#! )8'?
 )8

�
�
! L�� Z 
 "0� � � � �  !¡ 
 '� 
 �� ( � � � ��� �
	 L�� ZL�� � � � �� Z ¡�� � (K578 �8:�.- �

� � � � L�
 � �9Z
� � 
 � �

L �]x ��� Z

kO#�?K&'? � � 
 �&% 	� �.8 ��#�?oBo��-��.B���B &'?PR_&� )(P�����7?n��-�1�?Pi�km ��)?6-,��B=�j?6&Kx �457&:B
 )���.dK�.-�/�?; "(+#
8'�j?6(P��&' =�,@���#9?>�.57/}\� )B����.������19?l�) "&'�g "-�(6?	� �! 
 � ���� � ! L�� Z�� ��L 1�?KF�-�?61��.- L �]x � b Z:Z  )���.5�kO8
(65)Bo�! "&'�.8:57- �j?K�~kY?6?6-¦Bo?6 )8'�9&'?61�8:�f?K(K��&' �5"R	'% )-�1 )��j5�kY?6&h8:�f?K(K��&' )�l1�?K-�8'������?686qykO#�?K-
����5)�'�'?61Q )8e =R_��-�(K�'�.57-�5)R
R_&'?K`,��?6-�(P@ � x

D]�.B��.�. )&'��@7q G �.���I57&:1 L � � b � Z 1�?K&'���7?61C��#9?hR_5)&'B 5"R{�'#�?���?KBo�j57&� "���f5�kY?6&�8'�j?6(P��&:��B R_57&
��#9? �9#! )8'? 1����I?K&'?6-9(6?�R_57&J#�57&:�.dK57-��+ )����@�8'�! "(6?61�&'?K(6?6���7?K&'8 L 1����7?6&:/7�.-9/��� "��#�8 Z  )86q

� � � � L�� Z 
 �7� � � � � �  !¡ 
 '� � � 
 �� ( � � � ��� �
	 L�� ZL�� � � � �� Z ¡�� �
�
8'��- � � � � � . �� 
 � (6578 � � � � � L 
 � ��Z

� � 
 � � L �]x � a Z

 )-�1 #>���~57&:�.5h )-91 ¤W )&:Bo?K& L ��� � a Z R_57&l�)?6&:�'�.(6 )�.��@
8:�! )(6?K1 &:?6(6?K���)?6&'8 L 19���7?K&'/7��-�/h�! "�'#�8 Z  )8Kq

� � � ! L�� Z 
 ��� � � � � �  !¡ 
 '� ��� 
 �� ( � � � ��� � 	 L�� ZL�� � � � �� Z ¡�� �
�
8:�.- � � L�� � � � �� Z ¡�� � � 1 �� 
 � (65)8 ��� � � � L�
 � �9Z

� � 
 � � L �]x � b Z



� b

�~-���#���8u(; "8'?)q���#9?{-957&'Bo )�.��d; "�'�.57-O��8u��#�?t��#� )8'?y1����I?K&'?6-9(6?��" )&'�. )-�(K? � +0) � � 
 � � �� � ��� L�� Z�� �
1�?PF!-�?61��.- L �]x �7� Z x�$J#�?Y&'?K8'������ )���.5�kO8�(65)Bo�! "&'�.8:57-���5¢B�?; "8'��&:?61��9#! )8'?Y1����f?6&:?6-�(K?Y8:�f?K(K�'&� 9q
kO#�?K- ����5)�'�'?61Q )8O �R_��-�(K�'�.57-�5)R
R_&'?K`,��?6-�(P@ � x

$J#�?68:? ��#9?657&:?K����(; )�O�j5�km?K&
8'�j?6(P��&' �R_57&���#�?��.57/� )B����.������19? '{qm��#! )8:? )
ql )-�1��9#! )8'?
1����I?K&'?6-9(6?68 +0) .  "-�1�+-) 1lkO�.���f�j?>(65)Bo�! "&'?61okO����#n�'#�?>B�?; )8:��&'?K1�8'�j?6(K�'&� =��-�c45�5]1 G  "-! )�
��5�1�?P��?K&'B��.-�?��'#�?��" )�.��1����~@Q5)Ry��#9?o "8'8'�9Bo�9�'�.57-98�5)R{�.8'5"��&'5)���.("qu#�57B�57/7?K-�?657�98>����&:�����.?K-�(6?
kO���'#�km?6 )*�8'(6 "�'�'?6&'��-�/�x



� �T�
�!��UW� �

�4§��WUW��S��>UW�T���
� &IU!� � �

$J#�?
c45�5]1 G  )-! )�y24(657��8H����(
st&'5)�! )/� "�'�.57- ��i]�f?K&'�.B�?6-�� kl "8�(; "&'&'��?61�57�9� R_&'57B <>(P��57�j?6&
���}\��)�9q������)�o��@ D](6��?6-�(K?=2¢���9�.�.(6 "����57-�8 �~-���?K&'-! "�'�.57-� )� G 57&'�j57&� }���.5)- L D]2 � G Z 5"Ry£m?6���.?P�]�9?)q
v� )8'#���-�/)�'57-uql��-�(65)�.�g "�f57&' "����57-�kO���'#¦�'#�? 24(657��8H����(; )�¢<>(6?; "-�57/7&' )��#�@ "e?K8'?; "&'(+# ��&'57���
 "���'#�? �~-�8:�'�����]��?h5)Rm<>(6?; "-�D](K�.?K-�(6?K8p5)RlD]��1�-�?K@)q
£m&'�����.8:# G 57�.�9B=���g ]x�$
?6(+#�-���(; )�y8:�����j57&:�
R_57&{��#�?� )(K57��8H���.(6 )�I8:(6��-,�'�.���g "�'�.57-h�.-98:��&:��B�?6-��+ "�'�.57-okl )8J8:���������.?K1��,@o2�D 	'�t-��]��&'57-9Bo?K-,�� )�
D](K�.?6-9(6?68e5)R�D]�.19-�?K@)qW£m&'�����.8:# G 57�.�9B=���g ]x

�$� � ���u	 � ª���S��f��� � U!��ª � ��U��>UW����ª

2¢(K57��8H���.(Q1! "�� �kY?6&:? (65)�.�.?K(K�'?61¦R_&:57B �'&� )-�8:Bo���'�'?6&� )-�1¦&'?6(K?6���7?6&
 )&'&' ;@]8o�.5�(; "�'?61¦ "����#�?
�45)&:��#9?6&'-�?K-���&� "-�(6?¢�'5�c45�5�1 G  )-! "�rq]sy�9/7?K�eD�57��-�1uq�v� "8'#���-�/)��5)- L 8:?6?�¤���/7��&:?>�9x � Z x�$J#��.8
�.5�(; }���.5)-¦km )8�8'?6��?6(P��?61E�j?6(6 )��8'?�ce5]5�1 G  )-! )�¢�.8
R� )��&'��@�1�?6?K�uq4kO����#�Bo }i]�.B=��B 1�?K�9��#�8
 )���9&'5;i]�.Bo "��?K��@ ���7�=B�?K�'?6&'8Kq! )-�1���8l(+#! )&' )(K�'?6&'��d6?K1Q��@�&:?6�. "�����7?6��@�8:��&:57-�/�����1! )�j�!5�kO8lkO����#
B�5]1�?K&� "�'? �7?K&:�'�.(; "�>8:�'&� "�'��F!(6 "����57-ux $J#�?w(; "-! )�>?K-,�'&� )-9(6?C�.8��"� "7��B�?K�'?6&'8nkO��1�?)qOkO#���(+#
&'?K��&'?K8'?K-,�'8¢ =R� )��&'��@o��57-�/�&' )-�/7?¢R_5)&O a�b *]ced� )(65)��8:�'�.(; "�u��&'5)�! )/� "�'�.57-
?Pi]�f?K&'��Bo?K-,�6xy$J#��.8
(65)B=���.-� "����57->5)R�R� )(K�'57&'8�Bo )*"?y�'#�?y )&:?; J5)R]�! )&:�'�.(K���g )&f�.-���?K&'?K8:�
�.-�?Pi��'?6-�1���-�/J��#�?{ )(K57��8H���.(6 )�
8'(K�.-������.�. "����57-
B�?; )8:��&'?KBo?K-��e�'?6(+#�-9�.`,��?���5h/7?6-9?6&� "��(65� )8H�+ )��(K57-�1�������57-�86x

$J#�?���&' )-�8:Bo���'��?K&
 "&'&� ;@¥kl "8��f5)�:��57B�\~B�57��-��'?61�5)-���#�?�km?K8:��?K&'-08'��1�?�5)R��'#�?�(; "-! )�
?6-��'&� )-�(K?)qI "�> h1�?K�9��#�5"R{� �7x �hB�?K�'?6&:86xJ$J#�?p&'?6(K?6���7?6&> )&'&' �@�km )84Bo57�9-,�'?61  "�> �1�?6�]��# 5"R
� a x �4B�?K�'?6&'8t5)-=��#�?l?6 )8:�'?6&:-��� )-�*Wq, )-�1�km )8t57&'��?6-���?K1�8'��(+#��'#! "���'#�?l1���&'?6(P����57-=5)Rf )(K57��8:�'�.(
��&:57�! )/� }���.5)-�km )8=&:57��/7#���@C�f?K&'�j?6-�19�.(6�9�g )&���5���#�?o1��.&:?6(K�'�.57-�5)RJB�?; "-��!5�k ��#�&:57��/7#���#�?

�#"



���

122°42’W     40’     38’     36’ 
47°53’N

    54’

    55’

    56’

    57’

TX

RX

CM

Hood Canal

124W 123W

47°30’N

48°0’N 

48°30’N

49°0’N 

Puget Sound

Twin
Spits 

¤���/7��&'?h�]x � � �� )��5"Rlst��/7?P��D]57��-�1Iq
v� )8'#9�.-�/)�'57-� )-�1w��#9?�-957&:�'#�?6&:-�?K-,�'&� )-9(6?h��5�c45�5]1
G  )-! "�rq�8:#�5�kO�.-�/ �.5�(; "�'�.57-�8�5)RJ�'#�?o�'&� )-98'B����'�'?6&p )&'&' ;@ L $�� Z q�&'?K(6?K���7?K&� )&:&� ;@ L "�� Z q� )-�1
(6�9&'&'?K-��¢B�?K�'?6& L G � Z B�5�57&'��-�/�x

(+#! )-9-�?6� L 8'?K?w¤���/7��&'?��9x � Z x �y )(+#E )&:&� ;@¥(657-98'�.8H��?K1©5)R�R_57��&h��&' )-�8:1���(6?K&'8n5)&'�.?K-���?61��.-© 
$m\~8:#! )�j?)q�kO����#Q1��.B�?6-�8:�.57-98J )-�1Q57&'��?6-��+ }���.5)-� )8O8'#�5�kO- ��-Q¤��./7�9&'?��9x �]q��'5o "�.�.5�kER_57&J�j5)��#
#�57&:�.dK57-��+ )�� "-�1��7?6&H����(; )��&:?68'5)�.�9�'�.57-�5)R� )(K57��8:�'�.(>�" )&:�g )�����.���~@o��-���&'5�1���(K?61���@���#�?�B�?619�.��BQx
�y )(+#��'&� )-98'B����'�'?6&l(K57B�B=��-���(; "�'?68lkO���'#�?6 )(+#Q5)R��'#�?�R_57��&J&'?K(6?K���7?K&'8Kqj/)�����.-�/� =��5"�+ )�u5"R�� a
(+#! )-9-�?6��8l5)R
�.-9R_5)&'Bo "����57-uxT$� "���.?¢�9x �����.8H��8y��#�?� "8'8'��/7-�B�?6-��J5)R
 p(+#! )-�-�?K�u-,��B=�j?6&m�'5=?; "(+#
��&' )-�8:Bo���'��?K&H\^&'?6(K?6���7?6&�(K57B=����-! "�'�.57-ux �  �i9��B=��B�8'?6�� )&� "�'�.57-C�j?K�~kY?6?K-���&' )-�8'19��(6?K&'8�kl )8
�9x � b Bo?P��?6&:8���- �'#�?{#�57&'��d657-��� )�rq} )-�1 ��#�?{(6?K-���?6&
��&' )-�8'19��(6?K&�km )8�8:�.��/7#�����@¢5)�f8'?K�
��5�km )&'1p��#�?
-�57&H��#�?K&'-�B�578H�¢?K-�1 5)R���#�?p )&:&� ;@7xY$J#��.84 )&'&' )-�/7?KBo?K-��4�9&'5����.1�?K1 ��#�&:?6? 1����f?6&:?6-��¢ )�f?K&:�'��&'?
�.?K-�/)�'#�8e )(6&:578'8JkO#���(+#Q�'��&'���9�.?6-��e?6191��.?K84Bo ;@n�j?p "19�7?K(K��?K1uxm$J#9? R_57�9&:��#��'&� )-�8:1���(K?6&Okl )8



�)�

L  Z

 Array Dimensions
     are in meters

4 1 3 

2 

1.96 
1.72 

1.68 1.39 

1.01 

3.07 

L � Z

N 

1 

4 

3 

2 2 

1 

4 

3 

Transmitter Receiver 

¤���/7��&'?��]x � � L  Z $
&� )-�8:Bo���'�'?6&O )-�1Q&'?K(6?K���7?K&¢ "&'&� ;@�19�.B�?6-�8:�.57-�8O "-�1 L � Z ��#9?6�.&O57&:�.?K-,�� "����57-
 )(K&'578:8O�'#�?�(; )-� )�rx

$� )���.?h�]x � � G #! )-�-�?K� #>?68:�./7-! }���.5)-�8¢R_57&�?6 )(+#��'&� )-98'B����'�'?6& L $ Z  )-�1C&'?K(6?K���7?K& L " Z (657B=�9��\
-! "�'�.57-Ix

" � "4� "e� "O|
$ � � � � |
$e� � a b "
$O� � ��� ��� ���
$J| ��� �;| ��� � a



� �

$� )����?��9x � �{24(657�98:����(�s� )&' )B�?K��?K&'8

$
&� "-�8'B����:��?6& #>?K�9��# L B Z � �)x �
"O?6(K?6���7?6& #>?6�]��# L B Z � a x �
s� "��# 	�?6-�/"��# 	 L B Z �)� "7�
2e�7?K&� )/7?�D]57�9-�1�D��f?K?61 L B%8z !¡ Z �;| "��
24(657�98:����( ¤W&:?6`,��?K-�(K@ L ced Z a�b � a�b
24(657�98:����(�v� ;�7?K-,��B=�j?6&e* L B� !¡ Z � " b x "7�
¤!&:?68'-9?6��D](; "�.? � � 
3L B Z b x �)� " �
G 5�1�? 	�?6-�/"��# L ������8 L B�8 Z:Z ��� bQL � b Z
£Y���JvE�.1]��# L (P@](K�.?K8+�"����� L�� 8 Z � L ���)� Z
st#! "8'?�D]#���RV�JR_5)& G 5]1���-�/ L 1�?K/ Z �#")�
#>��/7���'�.d6 "����57- "e "��? L 8� )B�����?68+�}����� L *�c4d Z:Z � L �7��x � Z
vE��-�1�5�k D��.d6? L 8� )B����.?K8 L B�8 Z:Z ��� � L �]x � b Z
"O?6�j?K�'���'�.57- "e "��? L c4d Z �]x �
<>��8:?6&H�) }���.5)- s
?6&'��5]1 ���7� ����� �)� ��� � ������5

�)�7� ����� �)� ��� � � a
L�� ?; )& #� ;@ Z L � ���]x |���5o� �7�9x " Z

1���8'���. )(6?K1o����km )&'1
�,@ �7x � �eBo?P��?K&'8y��5 �f?P�'��?K&Y�9-�1�?6&:8:�� )-�1
�)?6&:�'�.(6 )�!�) "&'�g "���.�����~@ kO����#9�.-h��#�?
c45�5�1 G  "-! )��?6-����.&:57-�B�?6-��;x

$� "���.? �9x �h8:��B�B
 )&:�.dK?68l��#9?p "(657��8H����( ?zi]�f?K&'�.B�?6-��� )���! )&' )Bo?P��?K&'8O��8'?K1 ��-Q�'#��.8J?zi9�j?6&:��\
B�?6-��;x4$�&' )-�8'B��.8:8'��57-�84kY?6&:? �#"7��\~1�?K/7&'?K?���#! "8'?=B�5]19���g "�'?61  )-�1�?K-�(65�1�?61w�98'�.-9/n��8'?K��1�5"\
&� "-�1�57B -�5)�.8'? L s " � Z Bh\^8'?6`,��?K-�(6?K8m��5p�.B���&'5��)?e�'#�?48:�./7-� )�!��5�-957�.8:?4&' "����5p "-�1n��&:5�����1�?¢ 
B�57&'?e��&'?K(6��8'?>��#� )8'?>B�?; "8'��&:?6B�?6-�� L 8'?6?�	T?KBo5)-n?K�l )�rx L � � " b Z:Z xtD��./7-! "�.8ykm?K&'?>8:?6-��J�.-o��#�?
R_57&:B�5)R ��� b �����¢s " �A(65�1�?pR_&:57B�8'�9(6(6?K8'8:���7?��'&� )-�8:Bo���'�'?6&'84 "�¢ o(P@](K�.?=&:?6�j?K�'������57- L ����-�/ Z
&� }��?�5)Rl��c4d)x �y )(+#�������(657&:&'?68:�f5)-�1�8���5 ��(K@�(6��?68 5)Ry��#�?� )(K57��8H���.(�(6 )&'&:�.?K&>R_&'?6`,��?K-�(K@C5"R
� 
 a�b � a�b c4d"q!B
 )*,��-�/���#�?���5"�+ )�u(K5]19? ��?6-�/"��# � a x ��Bo8O )-91��'#�?������JkO��19��# ���7� � 86x
"e?K(6?K���7?K1�8'��/7-! )��8>km?K&'?oB=�����'�.�����.?K1���@C(6578�� �  )-�1�8:�.-�� � L � 
 � � � ��8��'#�?o )-�/7���. )&

 )(K57��8:�'�.(�R_&'?K`��9?6-�(P@ Z qf�'#��98¢(65)-,�)?6&H���.-9/
��5��.-]\^��#! )8:? L��fL � Z'Z  )-91 `,�! )1�&' "���9&'? L�	
L � Z'Z (657B�\
�j57-�?6-��'86q�&:?68'�j?6(P�����7?6��@7xQD]��/7-! )��8>km?K&'?���#�?K-��.5�k��� )8'8 F!���'?6&'?K1��'5�&:?6B�5��)?o�'#�? a7b � a�b c4d



�7�

(; "&'&'��?6&=R_&:?6`,��?6-9(K@7qJ&:?61��9(6�.-9/��'#�?�8'�./)-! )�.8=�'5C�! )8'?K�! )-�1Ix¦$J#�?P@�km?K&'?���#�?K-¦1���/7���'�.dK?61� "�
�n8� "Bo����?68��"������ )-�1w(65)&'&'?K�g "�'?61�kO����#� 
��?KBo���. "��?p5)R{��#�?=�'&� )-�8:Bo���'�'?61ws " ��(65�1�?)x �{ "(+#
��&' )-�8:Bo���'��?K&+�"&:?6(K?6���)?6&>(K57B=����-! "�'�.57-�(K57-�8:�.8:�'8�5)RY�.-]\^��#! )8:?� )-�1C`,�! )1�&' "���9&'?�(65)Bo�j57-�?K-,�'86q
 )8Y R_��-9(K����57-
5"R� )&:&'���" )���'�.B�?lR_57&{?; )(+#
�'&� )-98'B��.8'8:�.57-Ix�$J#�?¢ )Bo�9�.���'��1�?J��8{�'#�?6-o1�?KF!-9?61� )8

� L � Z 
 � �IL � Z � � 	oL � Z � � L �9x � Z

 )-�1���#9? �9#! )8'?  )8
) L � Z 
  )&'(P�+ )- � 	oL � Z�IL � Z � � L �9x � Z

kO#�?K&'? � &'?K��&'?K8'?6-��'8h�'#�?� )&:&'���" )�t�'�.B�?)x�$J#�?��9#! )8'?
&'?6�9&'?68:?6-���8hR_&� "(K����57-! )�y(P@](K�.?K8�5)RO��#�?
��&' )-�8:Bo��8'8'��57-� "-�1�(; "-��f?p��8'?K1C )8� �Bo57&:?= )(K(6��&' "��? ��&' ��)?6�
���.B�? ?68:�'�.Bo "��?�kO#�?K-C )1�1�?K1
��5¢ )-���-���?6/)?6&
-��9B=�f?K&�5"R!(657B�����?K��?y(P@](K�.?K8�&'?K`��9�.&'?K1p�'54��&' ;�7?6&:8'?m�'#�?{(; )-! "� L 57�9�+ "�.-�?K1 R_&:57B
��#9?=Bo?6 )-w )&:&'���) "�
�'�.B�? Z x42 �. )&'/7?� )&'&:���" )������Bo?�kO�.-91�5�k 5"Rl��x � b Bo8 L ��� ��8� )B����.?K8 Z kl )8
��8:?61�R_57&J?; )(+#���&' )-�8:Bo���'��?K&H\^&'?6(K?6���7?6&J(K57B=����-! "�'�.57-n�'5�?6-�8:��&'?���#! }�e )�.�uB������'�.�! "�'#� )&:&'���" )��8
kY?6&'? &'?K(657&:1�?61Ix

$�&' )-�8:Bo��8'8'��57-�8�kY?6&:?e��-����.5�(+*�B�5�1�?m��5���&:5��]��1�?O >(6��?; )&��'�.B�?m8:?6�! )&' "����57-h�f?P�~km?K?6-���#�?
?6-91 5)Rt$J|
 )-�1���#�?p�f?K/7�.-9-��.-�/h5)R�$ �p�'&� )-�8:Bo��8'8:�.57-ux��y )(+# ����5](+*�5"R�(65�1�? (657-98'�.8H��?K1�5)Rt 
(K@�(K�.?l5)R9��&� "-�8'B��.8:8'�.5)-�8��'#�&'57�9/7#� )���,R_5)��&�8:57��&'(K?68���-���#9?m57&:1�?6&�$ � ¡ q7$ �7q7$e��q)$O�9q7$J|9q7$J| � x
$
&� )-�8:Bo��8'8:�.57-�8 L $ � ¡ q $e� Z q L $ �7q $O� Z q L $e�]q $J| Z q L $O�9q $J| � Z  )(P��?61� )8 /7�! )&:1C8'?6`,��?K-�(6?K8�R_57&
$ �7qj$e�]qj$O�9qI "-�1�$J|�qj&'?K8'�j?6(K�'���)?6��@)qI8:5n )8e��5oR_�9&:��#9?6&¢��Bo�9&'5��7?���#�? 8'��/7-! )���'5
-�57��8'? &� "�'�.5
L D � " Z ��@�&:?61���(K�.-�/�(65)&'&'?K�g "�'�.57-�8:�.1�?���57�f?�-957�.8:?�R_&:57B �'#�?�&'?6(K?6���7?61 8'�./)-! )�.8 L 8'?K? 	�?KBo57-
?K�� )�rx L ��� " b Z'Z x�¤W5)&¢��#�?�&'?6Bo )��-�1�?6&¢5)Rt��#���8>1���8'(6�98'8'��57-uqT n8:�.-�/7��?�����-�/�5)Ry��-9R_57&'Bo "�'�.57-Q�.8
1�?PF!-�?61� )8¢ 
(K@�(K�.?=(K57-��+ )��-��.-�/o57-�? ��&� "-�8'B��.8:8'�.5)-�R_&'5)B ?6 )(+#w5)Rt�'#�?pR_57�9&¢8'5)��&'(K?68��.-���#�?
57&:1�?6&Y$ �7q9$e�]q]$O�9q�$J|�xt$J#�?>8:�./7-! "�WR_&:57B ?; )(+#�5"R���#�?eR_57��&m8:57��&:(6?68Ykl )8m1�?K�'?6(K�'?61Q )��Bo578H�
8'��B=�����+ )-�?K57��8:��@� }�¢?6 )(+# 5)R���#�?�R_57��&O&'?K(6?K���7?K&'8KqI&'?K8'��������-�/o��-  ���5"�+ )��5)R�8'��i]�'?6?K-�(+#! )-�-9?6�.8
5)R��.-9R_5)&'Bo "����57-oR_&:57B� �8'��-�/7�.?��9�.-�/�5)R
��#9?p "&'&� ;@)qW )8O�.�.8H��?K1Q��-�$� "���.? �9x �7x

$J#�?=����Bo? 8'?K&'��?68�5)R{ )(K57��8H���.(�1! "�+ o�f?K/� )-C "�� "����&'5;i]�.Bo "�'?6��@ �;� � �)�
2�� 57-�<>(P��57�j?6&
���9q$�����)� L � ?; "& #� �@�� ���]x |�� b � Z q4 )-�1E1! "�� (657���.?6(P����57-©(65)-,�'�.-,��?K10�9-,�'�.� b � � b s{� ��#�?



�)�

R_57���.5�kO�.-�/ 1! ;@7q�<>(K��5)�f?K&O�)�9x #>�9&'�.-9/p��#9?>?Pi]�j?6&'��Bo?K-��;q91� "�+ = "(6`,���.8:���'�.57-�kl )8m�.-���?K&'&'�9�9��?K1
5�(6(; "8'�.5)-! )�.��@���5��! )(+*¥���©&:?6(65)&'1�?K1�1! "�+ �57&��'5�8:?6&:����(6? �'#�?�/7?K-�?6&' "��57&:8o�'#! "�o�f5�kY?6&'?K1
��#9?�8:@�8H��?6BQx>$J#�?K&'?PR_57&'?"qI8'5)Bo?p/� )��84?Pi]�.8H�¢kO���'#��.-Q��#�?� )(65)��8:�'�.(p�'�.B�?p8:?6&:�.?68KqI���]�¢R_57&e��#�?
B�578:�Y�! )&H�;q,��#�?48:���919@o@���?6�.19?61n �R� )�.&:��@�(K57-�����-��957��8Y�'�.B�?O8'?6&:�.?K8m8'�� )-�-���-�/=B�57&'?O��#! "-o�~kY5
&'?K�f?P�������.5)-�8m5)R��'#�?¢�'�.1! )�W(P@](K�.?>kO����#���-o��#9?¢��#���&:�~@�\^�'#�&'?K?>#�57�9&m?Pi]�j?6&:�.B�?6-��+ )�f�f?K&'��5]1ux�$J#��.8
&'?K��&'?K8'?K-,�'8> �&'5)����8:�e1! }�+ h8'?K�OR_57&lR_�9&:��#9?6&e )-! )��@�8'�.8Kx

�$��� �>����SV�f	����>UW���]�
�w�=�����

�~-Q )1�1�������57-
��5��'#�?� )(65)��8:�'�.(�1! "�� =(657���.?K(K��?K1�1���&'��-�/=��#9?�?Pi]�f?K&'��Bo?K-,�6q! �-,��B=�j?6&J5)R��.-�19?P\
�j?6-�1�?K-��pB�?; "8'��&:?6B�?6-���8>kY?6&:?�Bo )1�?p��5nR� )(K�.�.���+ "�'?���-�1�?K&'8:�� )-�1���-�/�5)Ry��#�?��9#,@�8:�.(; "��?6-�����\
&'5)-�Bo?K-��� }�
�'#�?{c45�5]1 G  )-! "��?6-���&' )-�(6?"x�$J#�?K8'?YkY?6&:?Y&:?6(K57&'1�?K1pkO����#p eB�?K�'?657&:57�.57/)�.(; "�"8H�+ }\
����57-uqu�'#�&'?K?oB�5]5)&'?61C(K��&'&:?6-���B�?K�'?6&:86q
8'?K�)?6&' )�Y(K57-�1��9(K���������~@�\^�'?6B��f?K&� "�'��&'?z\~1�?K�9��# L G $ # Z
B�?; )8:��&'?KBo?K-,�'86qj )-�1� h�! )�.&J5"RtD]?6 )����&'1 ���.(K&'5�(; "�'8eB�5�57&'?K1Q5)-Q�'#�?�km?K8:��?K&'-w "-�1�?6 )8:�'?6&:-
8'��1�?68O5)R
��#9? (6 )-! )��?K-���&� "-�(6?p "� ���  )-�1 �=Bo?P��?K&'8O1�?6�]��#uq!&:?68'�j?6(P�����7?6��@7x

$J#�?�B�?K�'?657&:57�.57/)�.(; "�¢8'?K-�8'5)&'8 kY?6&:?�8:�� "����57-�?61057-%�'#�?�?; )8H��?6&:-[8'#957&'?�5)R=��#9?�(; "-! )�
?6-��'&� )-�(K?=��5n�9&'5����.1�?=B�?; "8'��&:?6B�?6-���8�5)RtkO��-�1w8'�j?6?K1� )-�1w1���&'?6(P����57-� "�����
B�?K��?K&'8� "�f5��7?
��#9?m8'�9&:R� )(K?)x�$J#9?mkm?6 "��#9?6&�8H�+ "�'�.57-�km )8��j578'�����.5)-�?61p "��$lkO�.-�D������'86q"�)?6&H@�-�?6 )&T��#�?Y&'?6(K?6���7?6&
B�5]57&:�.-�/9q� )-�1�8:#�57����1 �'#�?6&:?KR_57&:?Y�9&'5����.1�?Y )-= "(6(6�9&� "�'?Y&:?6��&:?68'?K-��+ "�'�.57-p5)R9kO��-�1�?P�I?K(K��8�5��7?6&
��#9? �� "��#Q5)R� )(657�98:����(���&'5)�! )/� "�'�.57-Ix

2 �)?6&H���.(6 )�  )&'&' ;@�5)R=(K��&'&:?6-���B�?K�'?6&:8Qkm )8QBo5�57&'?K1E-�?; )&���#9?�?6 )8:�'?6&'-�?61�/)?�5)Rp��#�?
c45�5�1 G  )-� )�f?K-���&� "-�(6?"q� )���9&'5;i]�.Bo "��?K��@h�"�7�pB�?K�'?6&'8yR_&'5)B���#�?e&'?K(6?6�����.-�/ ��&� "-�8'1��9(6?6&:8J )-�1
�:��8H�
57�]��8'��1�?���#�?Q�! "�'#�5)R� "(657��8H����(Q�9&'57�! "/� "����57- L  )8�8'#�5�kO-©��-�¤��./7��&:?Q�9x � Z x G ��&:&'?K-,�
B�?K��?K&�1! "�� n(657���.?6(P����57- �j?6/� "-� }� � � �7��sY� 57-�<>(P��57�j?6& �#"]q�57-�?�1! ;@��9&'�.5)&4��5��'#�?�8:�� )&:�
5)R{��#�?� )(K57��8H���.(�?zi]�f?K&'�.B�?6-��6q� "-�1C(657-�����-,��?61���-������ � � �7��2�� 57-�<�(P��57�j?6& � �7qT "RV��?K&���#�?
(65)Bo����?K�'�.57-w5)RY��#�?� )(K57��8H���.(h?zi9�j?6&:�.B�?6-��;xo$J#�?6&:?KR_57&:?)q� )-��9-��.-���?K&'&:���9��?K1��'�.B�?�8'?6&:�.?K8 5"R
1! "�� �kl "8� ;�" )���g )����?QR_5)&n(657B��! )&:�.8:57-�kO���'#©��#�?C "(657��8H����(�&'?K8'������86x $J#�?w(6�9&'&'?K-���B�?K�'?6&



�"|

B�5]57&:�.-�/�km )8�(K57B���&'��8'?61�5)Rl�'#�&'?K?
�.-98:��&:��B�?6-���8KxQ$lkY5�2¢ )-�1�?K&� 7 (K��&'&:?6-��=B�?K�'?6&:8pkY?6&'?
B�5]57&:?61p "���)�4BA "��|��OBA19?6�9�'#� )-�1=8' )B����.?K1p(K57-����.-,��5)��8'��@� }�� e8� )B����.��-�/O&� "�'?Y5"RW�9x � � a�b
c4d L 5)-�(6?4�f?K&YB��.-,�9�'? Z ��#�&:57��/7#957�9�{��#�?e1���&' "����57-o5"Ru��#�?e?Pi]�j?6&:�.B�?6-��;xt$J#�?e��#���&'1�(6��&:&'?K-,�
B�?K��?K&J57-���#�?�B�5]5)&'�.-9/�kl "84 "- D�|��9��&'8H�48' )B����.��-�/=(6�9&'&'?K-��¢B�?K�'?6& L £lD G � Z q�kO#9�.(+#�kl )8
8'�98'�j?6-�1�?K1� "�>�)�oB�1�?K�9��#ux¢<>-�(6?p�f?K&4#957��&6qW��#9?=£JD G � (K57�.��?6(P��?61� o�~kY5nB��.-,�9��?����9&'8:�
5)Rt1� "�+ � "�¢ o8� "Bo�����.-�/h&' "��? 5)Ry��c4d"xJ$J#�?pR� )8H��?K&¢8� "Bo�����.-�/�&' "��?p )���.5�km?K1 (6 )�.(K���g "�'�.57-�5"R
�j5�kY?6&e8'�j?6(P��&' )��1�?6-98'���'�.?K8 L s{D #>8 Z R_57&J?6 )(+#��9��&'8H�45"R�1! }�+ 9x

$J#�?mBo ��:57&:���~@�5"R!(657-91���(K�'�������~@�\r��?6B��j?6&� }����&:?P\~19?6�9�'# L G $ # Z 1! "�� ekY?6&'?Y(657���.?K(K��?K1pR_&:57B
8'#957&:�
(; )8H��86qe )-91�kO�.���e�j? �98'?61©�'5���&:?61���(K�
�'#�? &' ;@��! }��#�8o(657-�-9?6(K�'�.-�/���&� "-�8'B����:��?6&h��5
&'?K(6?K���7?K&6x �y��/7#���5"Rl��#�?K8'?n(6 )8:�'8pkY?6&:?n(657���.?K(K��?K1�-�?6 )&p�'#�?
(K?6-���?K&=5)ROce5]5�1 G  "-! )�rq�(6��578'?
��5���#�?��! "��#�5)R  )(65)��8:�'�.( �9&'57�! "/� "����57-uxE$J#�?�&:?6Bo )�.-9�.-�/CF��7?�kY?6&:?�(65)�.�.?K(K�'?61���-©&� "���.1
8'�9(6(6?K8'8:�.57-�1���&'��-�/h =��&' )-�8'?K(K�4 )(K&'578:8l��#�?�kO�.1]��#�5)RT��#�?�(6 )-! )�Nx!�~-  "1�1����'�.57-o��5=��#9? (6 )8:�'86q
�~kY5�8'#�57&H� L �"�¢Bo��-,�9��? Z �'�.B�?Y8:?6&'��?68�5"R G $ #E1� "�+ L 8� )B������.-�/4 "�y�4c4d Z km?K&'?O )��8'5¢(K57�.��?6(P��?61
57-w��#9?�8:?6(K57-�1�1� �@�5)RY�'#�?h?Pi]�j?6&'��Bo?K-��;x�$J#�?K8'?�Bo?6 )8'��&:?6B�?6-���8�kY?6&:?o(K57�.��?6(K�'?61� "���j5)��#
���=B� )-91 �7��B 1�?6�9�'#uqj )-�1� )&'?��98'?61QR_57&Os{D # ?K8:�'�.Bo "����57-n5)R�8'(6 )�g )&l�" )&:�g )-9(6?��.?P�7?K�.86x

st&'?68:8'��&:?¢8:?6-�8:57&'8ykm?K&'?OB�5]57&:?61h57-h?6����#�?K&t�! )-�*= "�t��#�?O(6 )-! )�!?K-,�'&� )-9(6?)q� )-91o&:?6(65)&'1�?K1
57-�?{8� "Bo����?y�f?K&�B��.-,�9�'?yR_5)&
�'#�?Y19��&� "�'�.57- 5)R��'#�?{?Pi]�f?K&'��Bo?K-,�6x�£m5"��# 8'?6-98'57&:8�km?K&'?lD]?; )�9�.&'1
����(6&'5�(; }�4��-�8:�'&'��B�?6-��'84B�?; )8:��&'��-�/h��?6B��j?6&� }����&:?)qW(657-91���(K�'�������~@)qj )-�1 �9&'?68:8'��&:?)x G 57-91���(P\
���������~@C )-91���&:?68:8'��&:?nBo?6 )8'�9&'?6B�?6-��'8 kY?6&:?
(65)-,�)?6&H��?61 ��-���?6&:-! )����@Q��5 8' )�.��-����~@  )-�1�1�?6�]��#uq
&'?K8'�j?6(P�����)?6��@7x�v� "��?K&Y1�?K�9��#n "�y��#�?4?; )8H��?6&:-n�! )-9*��.-�8H��&'�9Bo?K-,�Y&� "-�/7?61�R_&'57B���x ��\ a B�?K�'?6&:86q
kO#����.?
�'#�?��.-�8H��&:��Bo?K-���57- ��#�?nkY?68H��?K&'-¥�! )-�*�km )8�8:�.�./)#,�'��@�1�?K?6�j?6&6qY "��19?6�9�'#�8h&� )-�/)�.-�/
R_&'5)B �}\ ���]x ��B�?K�'?6&:86x



� �T�
�!��UW� �

� ¨o	 �)�����©ª�U��"���u�9��SV	����
�)
�	���Sg�����

�'� � � 	���S��]����SV	��

$J#�?�(657B�����?K��?��'�.B�?�8'?6&:�.?K8p5)Rl )(65)��8:�'�.(h1! "�� �R_57& G #! "-�-�?6� � L $ ����5 "$� Z kO��-�1�5�kY?61�57-
��#9?CF�&'8:�Q�~kY5© )&:&'���" )��8n�.8�8:#�5�kO-[�.-0¤���/7��&:?w|�x �)q> )-�101���8'���. �@�8���#9?� )B����������91�?�5)Rp��#�?
1�57B��.-� )-��¢8:�./7-! "�.8e )8> �R_��-�(K�'�.57-�5)R{ )&:&'���" )�u�'�.B�?� "-�1 ?K�g )��8:?61��'�.B�?)xO2¢��8'5
8:#�5�kO-w�.8e��#�?
 )��57-�/�(+#� )-�-�?K�u(6��&:&'?K-,�O8:�f?K?61Q "�J�)��B�1�?6�9�'#uq9kO����#� )&:&'5�kO8l1�?K-�5)�'�.-�/��'#�?¢�'�.B�?68m5"R G $ #
��&:5)F!�.?K86x�$J#9?¢ )(K57��8H���.(O1! }�+ �8'#�5�kO8Y�'#! "�Y �8'��-�/7�.?l�'&� )-98'B��.8'8:�.57-h&:?68'�9����8{�.-��~kY5��j?6&:8'�.8H��?K-,�
 )&:&'���" )��8m }�J �/7���7?K-n&'?K(6?6���7?K&��{ �1���&'?6(P�l�! }��#n��#9&'57��/)#
��#�?¢(6?6-��'?6&J5)R��'#�?¢km "��?K&l(657����B�-n "�
 )���9&'5;i]�.Bo "��?K��@Q�7��B 1�?6�]��#uqf )-�1  o1�5�kO-�kl "&'1w&'?PR_&� )(P��?K1��! "�'#���#� "�¢Bo ;@��.-��'?6&� "(K�ekO����#
��#9? 8:?; h8'��&HR� )(6?"qj )8lkO�.���u�f?�19�.8'(K��8'8:?61ux

$�5C1�?K8'(K&'�.�j?n��#9�.8=&:?68'�9����&:?6`,���.&:?68h )-���-91�?6&:8:�+ "-�1��.-9/�5"Re�'#�?n��-,�'?6&H�7?6-9�.-�/CB�?61�����B � 8
?K�f?6(P��8�57-w��#9?��9&'57�! "/� "����57-�5)R{��#9?68'? a�b *�c4d��'&� )-�8:Bo��8'8:�.57-�8Kx�D]5)��-�1C��&'5)�! )/� "�'?68� )��57-�/
8'�9#�?6&:�.(; "�.��@�8'��&:?; )19�.-�/wkm ��)?�R_&:57-���8� )-�1uqY�.-��'#�? ce5]5�1 G  )-! )�J?zi]�f?K&'�.B�?6-��6q{�'#�?���&� "-�8H\
1���(K?6&:8OkY?6&:?p&:?68H��&'��(K�'?61�kO���'#� �;�h19?6/7&:?6?�(65)-��.(6 )�u�j?; )B�kO��19��#Ix �~-��'#�?�#�57&:�.dK57-��+ )�Nq]��#9?68'?
8'�9&'?; "1��.-�/��9#! )8'?�R_&:57-���8�Bo ;@0�f?���-9�!��?K-�(6?K1 �,@[ )�.5)-�/"\~(+#� )-�-�?K�� )1]�7?6(P�����7?���&'5�(6?K8'8:?686x
$J#�?�1��.&:?6(K�'�.57-�5)R¢�7?6&H����(; )�O��&:57�! )/� }���.5)-¥��8h�.-9�!�9?6-�(K?61©��@¥&'?PR_&� )(P���.5)-¦1��9?Q�'5���?KBo�j?6&' }\
���9&'?��}8� )���.-����~@�8:��&' "����F!(; }���.5)-uq!kO#��.(+#wBo ;@�5)&¢Bo �@Q-�5"�>�.-9(6�.�91�?�&:?K�!?K(K����57-�5)����#9?=8'��&HR� )(6?
57&��f5)�:��57BQx
$J#�?6&:?KR_57&:?)q� ¢8'��-�/7��?Y��&' )-�8:Bo��8'8'��57-�Bo ;@�&:?68:�����t��-=B=�����������.?{ )&:&'���" )��8� }�t >/7���7?6-
&'?K(6?K���7?K&6x4D]��-�(6?pc45�5]1 G  )-! "����84 h����1! )�.��@oR_5)&'(6?K1 �!5�k[kO����# 8H��&' "����F!(; "�'�.57-Iq���#���841! }�+ h8'?K�
��&:5�����1�?68t "-=57���j57&:�'��-����~@ �'5¢F!&:8:�t8:��(6(K?68'8HR_���.��@p�'&� )(+*���#9?J )&'&:���" )��86q" )-�1��'#�?6-=�'5>/� )��-�8'5)Bo?
�.-98'�./)#,�e��-,�'5o�j5)�'#���#9?= )(K57��8:�'�.(6 )�
 )-�1 5�(6?6 )-�57/)&� )��#9�.(��" )&'�. )���.�����~@�kO���'#��.-���#�? 8:@�8H��?6B� "�

�7�



� a

292  8:00   12:00    16:00    20:00  293  0:00    4:00     8:00    12:00    16:00  
−0.5

0

0.5

↑ ↑ ↑ ↑ ↑↑↑↑↑FLOOD

EBB
C

ur
re

nt
 s

pe
ed

 (
m

/s
)

Time [Year Day: 292 = Oct 19,1993]

¤���/7��&'?¥|�x � ��24�.57-�/0(+#! )-9-�?6�o(6��&:&'?6-�� B�?; "8'��&:?6B�?6-���8  }� �)�0B 1�?6�9�'#uqokO����#  )&'&:5�kO8
1�?K-�5)����-�/���#�?h����Bo?K8�5)R G $ # ��&'5"F!�.?K86q
 )-�1C��#�?�(65)Bo����?K�'?=���.B�?=8:?6&'��?68 5)Rm )(657�98:����(h1! "�+ 
8'#95�kO��-�/o )Bo�9�.���'��1�?¢ )8e �R_�9-�(K�'�.57-Q5)R� )&'&:���" )�f�'�.B�?� )-�1� )8O �R_��-�(P���.5)-Q5"R�?K�g )��8:?61�����Bo?"x

��#9?�1�?K�9��#¦5)R¢�'#�?� )(657�98:����(��! "��#Ix�$J#�?Q�.-�19?6�j?6-�1�?K-�� G $ #�B�?; "8'��&:?6B�?6-���8o�g )�j?6��?61��.-
¤���/7��&'?�|9x � L  )&:&'5�kO8 Z  )&:?p��8:?61Q��5���&'?K1��.(P�4�'#�?  )(657�98:����(p�� "��#�8e&'?K8'��������-�/h�.-���#�?K8'? (6�.5)8'?6��@
8'�� )(6?K1� )&:&'���" )��86x

�'� � � � � � �����u���uSV��
��
�
� � � � �>U!�
ª � ��U��>UW����ª

$J#�?�Bo ��:57&'���~@�5"R G $ # 1! "�� wkY?6&:?�(657���.?6(P��?K1¥19��&'��-�/���#�?Q )(K57��8H���.(�B�?; "8'��&:?6B�?6-���8� )-�1
��&:5�����1�?o�)?6&:�'�.(6 )�Y�9&'5)F!��?68p5)Rl��#9?
B�?; )-�&:?KR_&' )(K�'���7?o�.-�19?Pifq�kO#���(+# 1��.(P�+ "�'?��'#�?
&' ;@��� "��#�8
��#� "��(65)-�-�?6(P�>��&' )-�8:Bo���'��?K&4�'5n&'?K(6?6���7?K&6x�$J#�?h )&:&'���" )���'�.B�?= )��57-�/o�'#�?=&' �@��.8¢1��.(P�+ "�'?61���@
8'5)��-�1�8:�f?K?61 L kO#��.(+#���8l1�57B��.-! }��?61
�,@o��?KBo�j?6&' "����&:? Z  )-91n��#�?�(K57Bo�j57-�?K-��O5)RT�!5�k%��-n��#�?
1���&'?6(P����57- 5)RO��#�?�&' �@��! "�'#ux�$J#�?��g "&'/7?n8:(; )��?n��&:?6-�1¥5)Re�.-�(K&'?6 )8'��-�/C )&'&:���" )�{���.B�?n8:#�5�kO-
�.-�¤��./7�9&'?
|9x �� "(6&'5)8'8=��#9?��7� #�5)��&=?Pi]�j?6&:�.B�?6-��+ )�Y�f?K&'��5]1uq�#�5�km?P�7?K&6qm��8�B�57&'?o�.��*)?6��@C��#�?
&'?K8'������5"RJ?Pi]�j?6&'��Bo?K-��+ )�{(6��5](+*w1�&:��RV�6q�8:�.-�(K?
-�5�(657&:&'?68:�f5)-�1��.-9/ ��&:?6-�1���8�57��8'?K&:�)?61��.-���#�?



� b

?6-����.&:57-�B�?6-��+ "� L ��?KBo�j?6&' "���9&'?h )-�1�(6&:578'8 (+#! )-9-�?6�y(6�9&'&'?K-�� Z 1! "�+ ]qukO#��.(+#CkO�.�����f?h8:#�5�kO-
�.-Q¤���/7��&:?��]x �]x
�~-
��#9�.8{?Pi]�f?K&'��Bo?K-,�6q]�'#�?¢ "(657��8H����(¢&� ;@�8l "&'?¢&:?68H��&'��(K�'?61
�'5= �;� � �j?; )BpkO�.19�'#
�g "��-�(+#�?K1

�j?K�~kY?6?6-��p� � R_&'5)B ��#9?��'&� )-98'B����'�'?6&Kx�2¢8e )-Q )(K57��8:�'�.(�8'��/7-! )�f��&� ;�)?6&'8:?68O��#�?�kO��19��#Q5)R
��#�?
(; "-! )�rqy��#9?Qkm ;�7?KR_&:57-���8'�9&'?; "1�8��'#�&'5)��/7#¦�'#�?�kl "�'?6&�(657����B�-ux¦$J#9?Qkm ;�7?KR_&:57-���8� "&'?���#�?
8'�9&:R� )(K?68¢-957&'Bo )�u��5h��#9?� )(K57��8H���.( &� ;@�8¢&' )1��. "����-�/h ;kl ;@�R_&'57B �'#�?���&� "-�8'B����:��?6&Kx G #! "-�/7?68
�.-���#9? &'?PR_&� )(P�����7?Q�.-�1�?zi¥��&'5"F!�.?Q5)R¢�'#�? B�?619�.��B kO���.�J&:?61���&'?6(P�
?6 )(+#©&' �@)qJ )(K(657&:1��.-�/C��5
D]-�?K�.� � 8J�. �k�5)R�&'?PR_&� )(P���.5)- L 8'?K?�£m&:?6*,#�5���8'*,�.*,#  )-�1 	�@�8' )-�5�� L ��� "�� Z'Z q�1�?PF!-�?61  )8

� ¡ (65)8�� ¡ 
 � � (6578�� � �
kO#�?K&'? � � ��8=��#�?�8:57��-�1¥8'�j?6?K1¦5"Re�'#�? �N�'#¥�. ;@7?6&h "-�1 ��#�?� )-9/7�.?�� � ��8=1�?KF�-�?61¥R_&'57B ��#�?
�7?K&:�'�.(; "�� �i9��86x{2l�4�'�.B�?68Kq9��#�? B�?; )-Q&'?PR_&� )(P�����)?p��-�1�?zi L � L�� Z 
 � (

� 
 � � Z 1�?K(6&:?; )8:?68>?K-�57��/7#� "�
��#9?�8'�9&:R� )(K?���5o��&'5�1���(K?=&� ;@Q�! "�'#�84�'#! "�� "&'?�kO#�57�.��@�&'?PR_&� )(P��?61� )-�1�-�?P�7?K&�&'?; "(+# ��#�?p8'?6 
8'�9&:R� )(K?)x 	�5�kY?6&�&:?KR_&' )(K�'���7?
�.-�1�?zi��" )����?68� "�=�'#�?n8'�9&:R� )(K?�1�?6-�5"��?� )- ��-�(6&:?; )8:?n�.-�8'57��-91
8'�j?6?K1uq� "-�1�D�-�?6��� � 8��g ;k�1���(K�� "��?K8��'#! "���'#�?
 "-�/7�.?�5"Rm&:?KR_&� "(K����57- L kO����#C��#�?��7?K&:�'�.(; "� Z kO�.���
�.-9(6&'?6 )8'?"xm248¢ h&'?K8'�����;q���#9?p&' �@n�.8O&'?PR_&� )(P��?61�1�5�kO-�kl )&:1��.-��'#�?p19�.&'?K(K�'�.57-�5)R��.5�km?K&O8'57��-91
8'�j?6?K1 L #��./7#9?6&J&'?PR_&� )(P�����7?��.-�19?Pi Z x

vE#�?6-���#9?{B�?; "- &:?KR_&' )(K�'���7?t��-�1�?zi�(+#! )-9/7?68
8'��5�kO��@¢kO����#�1�?K�9��#uq���#9?Y "-�/7�.?�5)R9&:?KR_&' )(K�'�.57-
kO�.�����j?o8:B
 )���.?K&6qT )-�1���#�?�&� ;@wkO���.��&:?K�!?K(K�=5"� ��#�?�8'?6 �8'�9&:R� )(K? L 5)& �j5)�:��57B Z x
D]�.-9(6?h��#�?
&'?PR_&� )(P�����7?O�.-�19?Pi�5)Rj��#�?eB�?61�����B ��8{19�.(K�� "��?K1o��@h����8���?KBo�j?6&' "���9&'?)q,8' )�.��-����~@)q, )-�1���&'?K8'8'�9&'?)q
G $ # 1! "�+ w "�.�.5�kO8 R_57&���&:?61���(K�'�.57- 5)RO�'#�?n&� ;@��! "��#98=��#! "��kO�.�.�{(65)-�-�?6(P����&' )-�8'B����:��?K&p��5
&'?K(6?K���7?K&4��-�c45�5]1 G  )-� )�rxt$J#�?K8'? �! "�'#�8e )&'?�(; "�.�.?K1�?6��/7?6-�&' ;@]8Kx
"4 ;@��'&� )(K�.-�/O1��. )/7&� "Bo8IkY?6&:?m/7?K-�?6&' "��?K1���8:�.-�/O?zi9��8:�'�.-�/e8'5)RV�~km )&:?Y1�?P�7?K�.57�j?61p�,@ £Y5�kO���.-

L � ���)| Z q, )-�1n "&'?O8'#�5�kO-n��-�¤��./7�9&'?J|�x �]xt¤!57��&y5)Rf��#�?O-���-�? G $ #%(; "8:��8ykY?6&'?4(657���.?K(K��?K1o-9?; )&
��#9?Q(K?6-���?K&o5"R4�'#�?�(+#! )-�-�?K�rq{kO����#¥ )���m���]�o5)-�?�R� )�.���.-�/QkO����#9�.- ��#�?�kO��-�1�5�k 5)R¢ )(K57��8:�'�.(
1! "�� �(657���.?K(K����57-ux��~-¥¤���/7��&:?
|�x � L  Z qy )&:&'5�kO8�57-���#9?n(6��&:&'?K-,��/7&' )��#�8�8'#�5�k �'#�?
�'�.B�?n "�



� "

−50

−40

−30

−20

−10

0

 

P
re

ss
ur

e 
(d

B
ar

)

A) 19Oct93 8:31

−50

−40

−30

−20

−10

0

 

P
re

ss
ur

e 
(d

B
ar

)

19Oct93 14:41

−50

−40

−30

−20

−10

0

 

P
re

ss
ur

e 
(d

B
ar

)

20Oct93 10:38

−50

−40

−30

−20

−10

0

 

P
re

ss
ur

e 
(d

B
ar

)

20Oct93 13:55

0 500 1000 1500 2000
−50

−40

−30

−20

−10

0

Range (m)

P
re

ss
ur

e 
(d

B
ar

)

20Oct93 16:30

( A )

∆ T = 0.73 ms
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∆ T = 0.28 ms

( C )

∆ T = 0.69 ms

( D )

∆ T = 0.37 ms

( E )

∆ T = 0.10 ms
∆ T = 0.32 ms
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(a) CTD time series at 12m  (Year Day 293.63)
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(b)  CTD time series at 30m  (Year day 293.65)
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